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Resumo

Este trabalho objetiva apresentar um produto educacional para o ensino de
estereoquimica, tendo como alicerce a Teoria da Aprendizagem Significativa,
denominado unidade de ensino potencialmente significativa. Considerando que o
conhecimento prévio influencia fortemente a aprendizagem, utiliza-se a tematica
plantas medicinais devido a sua estreita relacdo com o ensino de quimica. A
justificativa, para desenvolver essa estratégia, deve-se ao fato de a estereoquimica
ser apontada como um tépico desafiador da Quimica Organica, devido ao nivel de
abstracdo para visualizagdo tridimensional de moléculas e a compreensado da
influéncia nas propriedades e reatividade. Neste trabalho a contextualizagdo é
utilizada como estratégia de ensino com abordagem metodolégica e socioambiental.
Como resultado, espera-se que essa unidade possa fomentar a compreenséo das
conexdes entre sociedade e ciéncia, contribuindo para motivagdo e,
consequentemente, para o aprendizado, bem como contribuicdo para os professores
adotarem essa estratégia com o uso de diferentes tematicas e diversos conteudos.
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Abstract

This paper aims to present an educational product for the teaching of stereochemistry,
based on the Theory of Meaningful Learning and structured a potentially significant
teaching unit. Considering that previous knowledge strongly influences learning, we
use medicinal plants because of their close relationship with chemistry teaching. The
rationale for developing this strategy is that stereochemistry is pointed to as a
challenging topic in Organic Chemistry due to the level of abstraction for three-
dimensional visualization of molecules and understanding of the influence on
properties and reactivity. In this work the contextualization is used as a teaching
strategy, with methodological and socio-environmental approach. As a result, we hope
that this unit can foster understanding of the connections between society and science,
contributing to motivation and consequently to learning, as well as contributing to
teachers adopting this strategy with the use of different themes and diverse contents.

Key words: Meaningful learning. Stereoisomery. Contextualization.

Introducgao

A contextualizacdo no ensino de Quimica pode ser desenvolvida por meio de
inUmeras tematicas e com distintos propésitos. De acordo com Santos (2002), a
contextualizagao pode ser vista com os seguintes objetivos:1) desenvolver atitudes e
valores em uma perspectiva humanistica diante das questdes sociais relativas a
ciéncia e a tecnologia; 2) auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de
aspectos relativos a natureza da ciéncia; e 3) encorajar os alunos a relacionar suas
experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano.

Ao se estabelecer uma relagao estreita entre o conhecimento conceitual e as
situacdes da vida diaria dos estudantes, a contextualizagéo tem o potencial de tornar
questdes cientificas relevantes, fazendo a ponte entre o conhecimento conceitual e as
situagbes da vida real, tendo impacto positivo na motivagdo e na aprendizagem
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

Assim a contextualizagao pode ser uma importante estratégia para o ensino de
topicos como estereoquimica, que pertence ao dominio da Quimica Organica, pois,
geralmente, a “[...] a Quimica Orgénica é introduzida de forma arida para os alunos,
que n&o conseguem relacionar esse conhecimento escolar com suas experiéncias
prévias” (CORREIA; DONNER JR; INFANTE-MALACHIAS, 2009, p. 489). Além da

falta de conex&o entre conteudo quimico e conhecimentos prévios, visualizar aspectos
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tridimensionais de moléculas e suas relagdes com outras moléculas € uma tarefa
considerada dificil (KURBANOGLU; TASKESENLIGIL; SOZBILIR, 2006).

Para facilitar a compreensdo do impacto da organizagdo espacial das
moléculas, ha inumeras tematicas que podem ser exploradas para abordar a
estereoquimica, desde os exemplos mais simples, como o caso da gordura trans até
0 mais complexo como a interagéo bioldgica de determinados farmacos quirais, uma
vez que o metabolismo dos seres vivos é altamente relacionado a estereoquimica
(BARREIRO; FERREIRA;COSTA, 1997).

Uma tematica interessante, para ser abordada de modo a estabelecer a
conexao entre conhecimento quimico e a vida real, é a tematica das plantas
medicinais. O conhecimento a respeito das plantas medicinais € milenar e foi
preservado oralmente através das geragdes e, por séculos, foi o recurso terapéutico
predominante. As plantas medicinais sao, a matéria-prima de parte dos farmacos
sintéticos, bem como sio as precursoras de intervengdes terapéuticas, pois, a partir
da atividade de algumas plantas, se desenvolveu a pesquisa sobre compostos
correlatos e suas interagdes com o organismo (SIMOES; SCHENKEL, 2000).

Segundo a Organizagdao Mundial da Saude, 85% da populagéo dos paises em
desenvolvimento utilizam plantas medicinais ou preparagdes destas (SOUZA et al,
2013). No Brasil, diversas ag¢des foram executadas pelo Ministério da Saude nesse
sentido, dentre elas, a publicagdo, em 2006, da Politica Nacional de Plantas
Medicinais e Fitoterapicos, que visa garantir a populagéo brasileira o acesso seguro e
o uso racional de plantas medicinais e fitoterapicos.

Entende-se como planta medicinal a espécie vegetal, cultivada ou néo, utilizada
com propositos terapéuticos e/ou profilaticos. Ja fitoterapico € produto obtido de
matéria-prima ativa vegetal, exceto substancias isoladas, com finalidade profilatica,
curativa ou paliativa, incluindo medicamento fitoterapico e produto tradicional
fitoterapico, podendo ser simples, quando o ativo é proveniente de uma unica espécie
vegetal medicinal, ou composto, quando o ativo & proveniente de mais de uma espécie
vegetal. Neste contexto, a fitoterapia é considerada alopatia. ( BRASIL, 2018).

Inimeras plantas medicinais contém compostos quimicos que apresentam
quiralidade e, portanto, sdo compreendidas por meio da perspectiva da
estereoquimica. Pode-se citar como exemplo, para uma compreensao da tematica, o

linalol (3,7-dimetil-octa-1,6-dien-3-0l) que, por apresentar um carbono quiral, é
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naturalmente encontrado na forma de dois enantidmeros (Figura 1), o 3R-(-)-Linalol e
o 3-S-(+)-Linalol (CAMARGO; DE VASCONCELOS, 2014).

Figura 1 — Enantibmeros do Linalol

R S

Fonte: Autores (2020).

O linalol € um componente de Oleos essenciais aromaticos, de origem vegetal,
presente em varias plantas da flora brasileira (Figura 2) como bergamota, lavanda,
manjericao, alecrim e canela (MORAIS, 2009; MONTEIRO, 2013).

Figura 2 — Plantas que contém linalol em sua composicao

Fonte: Autores (2020).

A composicédo enantiomérica de linalol varia de acordo com as espécies de
plantas; algumas apresentam apenas um enantidmero puro e outras uma mistura dos
mesmos. A diferenciagdo enantiomérica do linalol € util no controle de qualidade de
Oleos essenciais, pois fornece uma indicagcdo importante da autenticidade de muitas
ervas e especiarias em suas caracteristicas quimicas e bioldgicas. Quanto as suas
qualidades olfativas, o (3R)-linalol apresenta um odor remanescente de lavanda e
flores frescas com notas amadeiradas. Ja o enantidmero S possui um odor herbaceo
de folhas com notas citricas e frutadas (RAVID et al.,1997; CAMARGO; DE
VASCONCELOS, 2014).

Tendo clara a relagdo entre plantas medicinais e estereoquimica o produto
educacional aqui apresentado, desenvolvido como parte da pesquisa de mestrado,
que esta sendo realizada no PROFQUI — UFRGS, tem o objetivo de contribuir com o
ensino dos conceitos de estereoquimica para estudantes do Ensino Médio, utilizando
uma unidade de ensino, baseada na teoria da aprendizagem significativa. Essa

proposta de ensino, com abordagem contextualizada, foi estruturada no formato de
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Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) e tem como alicerces o
trabalho de Moreira (2011) e a Aprendizagem Significativa de Ausubel (AUSUBEL,;
NOVAK; HANESIAN, 1980; AUSUBEL; 2003).

Uma UEPS objetiva superar a forte dependéncia da memorizagdo mecanica e
dos exercicios tradicionais que sao frequentemente resolvidos sem um entendimento
mais profundo, promovendo situagdes que utilizam os conhecimentos prévios dos
alunos como ponto de partida para o ensino de conceitos cientificos (MOREIRA,
2011). Assim, espera-se que o uso de uma abordagem tematica, aliada a uma
estratégia de aprendizagem significativa, possa fomentar a compreens&do das
conexdes sociedade e ciéncia, contribuindo para motivacédo e, consequentemente,

para o aprendizado da tematica e dos conceitos de estereoquimica.

Aporte teodrico
Aprendizagem significativa e o uso de unidades de ensino potencialmente
significativa

Considerada como um dos mais importantes aportes cognitivistas, a Teoria da
Aprendizagem Significativa, proposta por David Ausubel (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980; AUSUBEL, 2003), busca analisar como o individuo adquire
conhecimento e como sua estrutura cognitiva € construida. Sob a 6tica ausubeliana,
a aprendizagem é um processo por meio do qual uma nova informacéo interage de
forma substantiva (nao-literal) e n&o-arbitraria com subsungores especificos
existentes na estrutura cognitiva do individuo. Em outras palavras, a nova informagéo
ancora-se em conceitos ou proposi¢coes relevantes ja presentes naquela estrutura
cognitiva. Assim, pode-se afirmar que ha uma forte relagdo estabelecida entre o
aprendizado e o contexto no qual o individuo esta inserido (RAUPP, 2015).

O impacto do conhecimento prévio, no processo de aprendizagem, € destacado
por Ausubel, Novak e Hanesian (1980, p.137) que, ao afirmarem que se tivessem que
reduzir toda psicologia educacional a um principio unico, seria: “O fator isolado mais
importante que influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece.
Descubra o que ele sabe e baseie nisso os seus ensinamentos.”.

Isso porque quando o aprendiz interage com o conteudo de maneira literal,
memoristica e sem significado, diz-se que sua aprendizagem sera mecéanica, visto
que, de uma forma geral, ficara limitado a reproduzir esse conteudo de maneira

idéntica aquela que lhe foi apresentada. A aprendizagem mecanica se baseia em
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decorar novas ideias e ndo a estabelecer conexdes e, por isso, trata-se de um
aprendizado com menores chances de permanecer na estrutura cognitiva do aluno a
longo prazo (MOREIRA, 2012). No entanto, quando o aprendiz consegue estabelecer
conexdes entre esse conteudo novo e 0 seu conhecimento prévio ocorre a construgao
de significados pessoais para essa informagao. Essa constru¢ao de significados n&o
é realizada de forma ‘literal”; desse modo, se caracteriza como uma aprendizagem
significativa (TAVARES, 2004).

Quando o aluno nao dispde de subsuncores adequados, pode-se recorrer aos
chamados organizadores prévios. Organizador prévio € um recurso que deve
preceder o material de aprendizagem e possuir um nivel mais alto de abstragao,
generalidade e inclusividade em relagdo a este. Além de suprir a deficiéncia de
subsungores, os organizadores prévios podem ser utilizados para auxiliar os alunos a
perceberem a relagcdo entre os novos conhecimentos apresentados e o0s seus
conhecimentos pré-existentes (MOREIRA, 2013).

Assim, a aprendizagem significativa € considerada, de acordo com Moreira
(2010), uma ampliagdo na estrutura cognitiva que opera como ancora para novos
conceitos e ideias, estabelecendo relagbes entre as ideias e organizando-as
hierarquicamente. O(a) professor(a) tem, portanto, como objetivo facilitar a construgao
dessas relagdes logicas, selecionando as ideias basicas e partindo de conhecimentos
mais amplos em diregdo aos mais restritos e especificos (diferenciagao progressiva),
para depois retornar aos conhecimentos mais amplos ( reconciliagédo integrativa). A
reconciliacdo integrativa consiste na construgdo e reconstrugcdo das relagbes
conceituais, visto que novos conceitos foram incorporados a estrutura cognitiva e
precisam ser reorganizados. Essa facilitagdo deve partir dos conhecimentos prévios,
sendo estes considerados por Ausubel (1980) a principal variavel a influenciar a
aprendizagem significativa.

De modo a facilitar essa relagao légica, Moreira (2011) propbe a criagéo de
materiais potencialmente significativos, com uma boa estrutura e desencadeamento
l6gico (coeréncia de argumentos) e, ainda, que fagam sentido ao grupo ao qual se
pretende apresentar determinado conteudo e que contribuam para um aprendizado
de maior qualidade, que se distancie do aprendizado mecanico.

Esse material € organizado em Unidades de Ensino Potencialmente
Significativas (UEPS) que, de acordo Moreira (2011), sdo sequéncias de ensino
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fundamentadas em teorias pertinentes, que objetivam a aprendizagem significativa,
em oposi¢cao a aprendizagem mecénica. Tem como foco promover uma modificagéo
no ensino que, ao longo das décadas, foi pautado na memorizagdo de conteudo,
causando apenas uma aprendizagem mecanica (MOREIRA, 2011).

Inicialmente, define-se o objetivo da sequéncia de ensino e, apds, organiza-se
as etapas sequenciais da UEPS que sédo resumidamente: situagao inicial, situagao-
problema inicial (nivel bem introdutério, levando em conta o conhecimento prévio do
aluno), aprofundando dos conhecimentos, nova situagao-problema (nivel mais alto
de complexidade em relagao a situagao inicial), aula integradora final, avaliagdo da
aprendizagem e avaliagao da UEPS (DOS ANJOS FREITAS; DE ANDRADE NETO,
2018). A avaliagao da aprendizagem inclui a avaliagado formativa (situagdes, tarefas
em grupo, registros do professor) que visa avaliar o progresso ao longo do processo
de aprendizagem, e a avaliagdo somativa individual, na qual deverao ser propostas
questdes/situagdes, em geral provas, que demandem a compreensao, € evidenciem
captacgéao de significados. (MOREIRA, 2011). A proposta da construgdo de uma UEPS
segue, de forma geral, essas etapas, mas pode ser adaptada conforme o critério do
docente.

A abordagem tematica e a contextualizagdao no ensino

As abordagens tematicas permitem a problematizagdo em situagbes
educacionais, contrapondo-se a abordagem de transmissdo do conhecimento,
podendo ser relacionadas com o ensino na abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade). Sob a perspectiva da abordagem tematica, o ensino de Ciéncias pode
estabelecer conexdes entre a sociedade e a ciéncia, de maneira que os conteudos
cientificos estudados sejam relevantes para o entendimento da realidade,
possibilitando ao aluno a identificacdo de problemas e de solugbes para os mesmos
(KRASILCHIK, 2000). Assim, o ensino de Quimica, com enfoque tematico
contextualizado, pode contribuir para a compreensao de fenbmenos quimicos que sao
relacionados com cotidiano (GABEL, 1993), facilitando a aprendizagem.

A contextualizagdo no ensino de Ciéncias, de uma forma geral, vem sendo
legitimada por documentos oficiais, por professores e pesquisadores da area como
um principio norteador para educagao orientada para a cidadania que permita a
aprendizagem significativa de conhecimentos cientificos (SILVA; MARCONDES,
2010). O uso de uma abordagem contextualizada no ensino esta vinculada ao
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movimento CTS, que surgiu com a concepg¢ao de compreender melhor a ciéncia e a
tecnologia em seu contexto social (ACEVEDO DIAZ, 1996).

O termo contextualizagédo, habitualmente utilizado no ensino, € um termo
polissémico e relativamente novo na Lingua Portuguesa e que comegou a ser utilizado
a partir da promulgacdo dos Parametros Curriculares Nacionais, em 1998, em
substituicdo ao termo cotidiano (WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013). A
compreensao da contextualizacdo, no ensino de Quimica, ocorre de diferentes
maneiras. Alguns professores que interpretam a contextualizagdo como sinénimo
para explanagao de situagcdes do cotidiano, sem utilizar a dimens&o social nas quais
essas situagdes estdo inseridas (SANTOS, 2002). Outros professores adotam ainda
a contextualizagdo com o sentido de motivar os estudantes e essa pode ser uma
abordagem utilizada para tornar questdes cientificas relevantes para os mesmos,
tendo impacto positivo para a motivagao e aprendizagem (REBELO et al., 2008).

Gonzales (2004) propde classificar as abordagens da contextualizagao como:
histérica, metodolégica e socioambiental. J& Mortimer e Santos (1999) classificam a
contextualizacdo, de acordo com concepgdes, sendo elas: exemplificacdo do
cotidiano, estratégia de ensino e desenvolvimento de atitudes e valores. Assim, em
concordancia com Wartha, Silva e Bejarano (2013, p. 90) “[...] por haver diversas
possibilidades de se falar legitimamente em contextualizagdo, o pesquisador enuncie
de forma clara a que perspectiva de contextualizagao seu trabalho se filia.”

Dentre as possibilidades, o presente trabalho identifica-se com uma
perspectiva de contextualizagdo metodoldgica e socioambiental. A contextualizagao
metodoldgica € uma abordagem sobre como a ciéncia é construida em oposicéo ao
ensino de uma ciéncia acabada na qual o estudante € um mero receptor; objetiva o
uso da contextualizagdo como estratégia, para facilitar a compreensao de conceitos,
utilizando tematicas do cotidiano do aluno. Ja a contextualizagdo socioambiental
caracteriza-se como um modo de ver a utilidade da ciéncia em nosso entorno e no
modo de interagir com o mundo. E, por isso, ndo se limita a memorizagéo de formulas
e nomenclaturas, mas busca desenvolver competéncias em uma perspectiva
humanistica, utilizando questbes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia
(GONZALEZ, 2004; SANTOS, 2008).

A contextualizagdo socioambiental atende a necessidade de um ensino que
busque ndo s6 uma apropriagdo da linguagem cientifica, mas do mesmo modo um

saber consciente do mundo no qual é construido. Ao compreender o mundo, o sujeito
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podera ser capaz de identificar “[...] as necessidades de transforma-lo, e
preferencialmente transforma-lo para melhor.” (CHASSOT, 2018, p. 37).

Auler e Delizoicov (2006) argumentam que, para a grande maioria dos alunos,
0 ensino de ciéncias na escola, nada ou pouco tém a ver com a sociedade, ou seja,
sdo desvinculadas do mundo real. A relacdo entre conhecimento cientifico com os
conhecimentos e experiéncias de vida dos préprios alunos contribuem para uma
aprendizagem mais significativa (VALDES et al., 2002) e, assim, para a compreens3ao
da utilidade da ciéncia.

Isso posto busca-se na unidade de ensino promover ndo sé a aprendizagem
significativa de topicos em estereoisomeria, como também a valorizagao dos saberes
populares, ao fazé-los saberes escolares, a partir da relacdo destes com conceitos
cientificos. Pretende-se, assim, apresentar um saber mais integrado, que contemple
a valorizagao e preservagao de saberes sob risco de extingao e almejando igualmente
a constru¢ao de novos valores a respeito das geragdes que detém estes saberes e de
uma nova relagdo com as plantas e a natureza. Contribuindo desse modo, ainda que
indiretamente, com a construgdo de valores de preservacdo da biodiversidade. A
tematica possibilita ainda o debate a respeito das industrias farmacéuticas, uma
reflexdo necessaria pois, segundo Chassot, “[...] a Ciéncia que fazemos e ensinamos

deve ser marcada por contestagdes como para que(m) ela é util.” (2018, p. 133).

As plantas medicinais no ensino de Quimica

Para compreender as possibilidades de aplicacdo da tematica, foi realizada
uma breve revisado de literatura. Optou-se por empregar uma revisdo sistematica
compreendendo os procedimentos de (1) elaboragao da pergunta de investigagéo, de
(2) definicao do método de busca, de (3) determinagéo dos critérios de inclusédo e
exclusdo de documentos, e da (4) analise da relevancia da literatura encontrada para
este trabalho (SAMPAIO;MANCINI, 2007). Este tipo de investigagdo possibilita uma
melhor orientagdo para as pesquisas seguintes e identifica as tendéncias
metodoldgicas da area em estudo. A elaboragdo da pergunta de investigagédo, que
orientou a pesquisa, foi: De que maneira a tematica plantas medicinais tem sido
abordada no ensino de quimica?

A definicdo do método de busca contou com trés critérios. Foram utilizados,
como ponto de partida, na composi¢ao do corpus de pesquisa: a) recorte temporal de
20 anos (2000-2019); b) periédicos nacionais; c) utilizada a Lista de Classificagéo de
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Periodicos da area de Avaliagcdo Ensino da CAPES - quadriénio 2013-2016,
disponibilizada na Plataforma Sucupira, a sele¢ao de periédicos avaliados no estrato
A1 e A2, nacionais (Tabela 1) além do periédico Quimica Nova na Escola. Esse ultimo
foi escolhido por se tratar de uma revista dirigida a professores de Quimica que “[...]
se propde a funcao de subsidiar o trabalho, a formacéo e a atualizagao de professores”
(COLEN, 2012). Apds a definicao dos periddicos a serem analisados, optou-se por
realizar a busca na Scientific Electronic Library Online — SciELO Brasil, uma biblioteca
eletrbnica que abrange uma colegdo selecionada de periodicos cientificos e
diretamente nas plataformas dos peridédicos escolhidos.

Para determinacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo de documentos,
utilizou-se os termos “plantas medicinais or plantas”, tendo como escopo qualquer
uma dessas palavras presentes no texto completo. Para selecionar os artigos a
(Quadro 1), realizou-se a leitura do titulo, resumo e palavras-chave e, a partir da leitura
completa do artigo, estabeleceu-se como critérios de exclusdo os artigos que né&o
denotaram relagdo entre plantas medicinais e sua relacdo com a Quimica e/ou o

ensino de ciéncias. Ao todo doze artigos foram selecionados.

Quadro 1 — Periddicos selecionados e numero de artigos encontrados

ISSN REVISTA Qualis N° artigos
2178-7727 | Acta Scientiae A2 1
1980-850X | Ciéncia & Educacao A1 0
1983-2117 Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias A1 0
1982-5153 Alexandria: Revista de Educagdo em Ciéncia e Tecnologia A2 1
2317-5125 Amazonia — Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas A2 1
2179-1309 Contexto & Educacgao A2 0
1518-8795 Investigagdes em Ensino de Ciéncias A2 0
1982-873X Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia A2 0
1806-5104 Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias A2 1
2238-2380 Revista de Educacéo, Ciéncias e Matematica A2 1
2175-2699 Quimica Nova na Escola B1 7
Total 12

Fonte: Autores (2020).

Percebe-se que ha um pequeno numero de trabalhos utilizando a tematica,

representando apenas doze artigos publicados ao longo dos ultimos 20 anos, nos
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onze periodicos analisados. Mesmo as plantas medicinais possuindo forte conexao
com o cotidiano dos estudantes, e tendo possibilidade de ser tematica geradora n&o
s6 para o ensino de diversos conceitos quimicos. Ademais a abordagem tematica
socioambiental, ainda € um tema pouco explorado. A analise da relevancia da
literatura foi organizada com uma breve descrigdo dos artigos (Quadro 2).

Quadro 2 — Analise da relevancia da literatura

Titulo

Autores/ano

Compéndio dos Pontos Relevantes

Cidadania e educacédo ambiental:
plantas medicinais no contexto escolar

Mauli, Fortes e
Antunes, 2007

Busca promover a educagao ambiental e o exercicio da cidadania a partir
de um projeto de ensino, com pesquisas, palestras, apresentagdes,
construgdo de canteiros e organizagdo das Ervas Medicinais em
Herbario.

Livro-Brinquedo de Plantas Medicinais:
uma proposta de Ensino de Ciéncias e
Alfabetizacéo - Lingua Portuguesa com
turma de 1° ano do Ensino
Fundamental

Teles e Corréa, 2019

Construgdo e avaliagdo de um material didatico ltdico, na forma de Livro-
Brinquedo, que objetiva promover a alfabetizagéo e o ensino de ciéncias
com um alfabetario de Plantas Medicinais.

O Uso de Plantas Medicinais para fins
terapéuticos: os conhecimentos
etnobotanicos de alunos em escola
publica e privada em Floriano, Piaui,
Brasil

Araujo e Lima, 2019

Pesquisa Quali-Quantitativa, realizada com alunos do 3° ano do Ensino
Médio, que analisou o uso e conhecimentos de Plantas Medicinais no
contexto familiar, revelando que mais de 80% dos alunos de escola
publica e escola privada possuem, em seu ambiente familiar, o habito de
utilizar tais recursos naturais.

Plantas Medicinais no Ensino de
Quimica e Biologia: propostas
interdisciplinares na educacéo de
jovens e adultos

Cavaglier e Messeder,
2014

Apresenta uma alternativa para o EJA de maneira interdisciplinar e
contextualizada, utilizando atividade uma Oficina de Chas onde cada
aluno trouxe uma amostra da Planta Medicinal, explicando sua agao
terapéutica. Foi construido, entdo, um moédulo de ensino com cinco
unidades tematicas relacionados a contetdos de Quimica e Biologia.

Da xicara ao becker: plantas medicinais
como recurso didatico no ensino de
Quimica

Melo, Vieira e Braga,
2016

As plantas Boldo e Hortelad foram utilizadas como tema gerador para o
ensino de conceitos da Quimica Organica como: principios ativos,
representacdo quimica, formulas e nomenclatura, grupos funcionais e
quiralidade em uma turma de curso técnico em informatica.

Plantas Medicinais: uma oficina
tematica para o ensino de grupos
funcionais

Loyola e Silva, 2017

Construgéo de oficinas tematicas para o ensino de fungdes organicas a
partir de principios ativos de plantas medicinais, voltada para o EJA,
defendendo a formagdo de um espirito critico dos alunos a partir da
interdisciplinaridade.

Tematica chas: uma contribuigdo para
o ensino de nomenclatura dos
compostos organicos

Silva, Ribeiro e
Mazzetto, 2017

Uso da tematica chas para o ensino de nomenclatura de compostos
organicos, relacionando ao cotidiano e com o uso de estimulos sensoriais
como recurso didatico.

Tem dendé, tem axé, tem quimica:
sobre histdria e cultura africana e afro-
brasileira no ensino de Quimica

Silva et al., 2017

Utilizam a tematica das plantas medicinais ao relacionar o ensino de
quimica com a Lei 10.639/03 que determina a obrigatoriedade do ensino
de historia e cultura africana e afro-brasileira nas escolas. Utiliza o dendé
para a realizagdo de atividades didaticas em quimica, abordando o
conceito de lipideos.

Maquina de café expresso para
extragdo de dleos essenciais: uma
proposta experimental

Querubina,Coser e
Waldman, 2016

Relata a utilizagdo de maquina de café expresso para a extragao de 6leos
essenciais de cravo e canela, com sistema de coleta refrigerada do
extrato a quente produzido.

A Bioquimica do candomblé —
Possibilidades didaticas de aplicagdo
da Lei Federal 10639/03

Moreira et al., 2011

Valorizagao curricular dos saberes dos povos pré-colombianos, africanos
e indigenas, para educar para a igualdade de acesso e direitos. Relaciona
o candomblé com os conceitos quimicos, em especial as plantas
medicinais.

Extraindo 6leos essenciais de plantas

Guimaraes Oliveira e
Abreu, 2000

Proposi¢cao de experimento de destilacdo por arraste a vapor de dleos
essenciais de manjericdo, capim limao e laranja, com materiais de baixo
custo.
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Silva, Aguiar e A aproximacéo entre os saberes populares e eruditos levou a melhorias
Medeiros, 2000 no processo de fabricagao de fitoterapicos, considerando aspectos fisico-
quimicos de tratamento e conservacéo.

O papel do professor na produgéo de
medicamentos fitoterapicos

Fonte: Autores (2020).

Percebe-se que alguns destacam claramente a relag&o plantas medicinais e os
conteudos especificos de Quimica Organica. Além da relagdo com os conceitos
quimicos, identificou-se o uso da tematica com abordagem socioambiental, como a
valorizagao de saberes populares, a historia e cultura brasileira e o cuidado com o
meio ambiente. A analise da literatura demonstra as diferentes possibilidades de
promover a construgdo de conhecimentos quimicos ndo sé de Quimica Organica
como também da Quimica Geral. Os seguintes conteudos/conceitos foram
identificados na analise: fungdes organicas, nomenclatura, interagbes
intermoleculares, quiralidade, propriedades organolépticas, processos de separagao

de misturas, representagdes quimicas, grupos funcionais, etc.

As plantas medicinais e suas caracteristicas estereoquimicas

Schenkel (2000) afirma que a Quimica Organica teve seu estudo impulsionado
pelo estudo das plantas e um dos exemplos é a sintese do acido acetil salicilico,
medicamento amplamente utilizado. Sua obtencgao foi inspirada nas propriedades de
um anti-flamatorio obtido da casca do salgueiro: a salicilina, cujo composto ativo &
Salix Alba L. O conhecimento a respeito das plantas medicinais trata-se, segundo
Elizabetsky (2000), de um conhecimento popular ndo submetido a metodologias
cientificas, cujo estudo tem interesse e aplicagdo no campo da ciéncia, uma vez que
é “[...] um relato verbal da observagéao sistematica de fendbmenos biolégicos” (2000, p.
88). A autora ressalta ainda a urgéncia em estudar cientificamente tais plantas, uma
vez que se vive em um acelerado processo de mudancga cultural e de perda da
biodiversidade, bem como por vantagens individuais e econémicas.

Existem inumeros exemplos da ocorréncia de estereoisomeria em principios
ativos de plantas medicinais; alguns exemplos sdo brevemente citados no Quadro 3.
Os primeiros quatro exemplos de compostos apresentam diasteroisomeria, enquanto
os demais apresentam enantiomeria. Cabe destacar que a quiralidade € uma
caracteristica peculiar que compartilha muitas moléculas biologicamente importantes
(BAGANTIN et al., 2005). Por essa razéo, a IUPAC recomenda uma nomenclatura
especifica para os casos em que dois enantibmeros possuem poténcia de agao

diferente. O enantibmero de maior agao farmacoldgica e afinidade pelo receptor é
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denominado eutdbmero, enquanto o outro enantidbmero, responsavel pelo efeito
indesejado, é denominado distbmero (ORLANDO, 2007).

Quadro 3 — Alguns exemplos de estereoisomeria em plantas medicinais

Férmula Estrutural

Planta

Aplicagao

N o X
\0
| |

Citral: Geranial e Neral - E, Z

Capim Santo (Cymbopogon citratus),
Cidreira (Lippia alba) (MORAIS, 2009)

Anti-inflamatorio
(LIAO, 2015) e
Ansiolitico (SILVA, 2011)

/E E/ ~
A A

Anetol - E, Z

Erva doce (Pimpinella anisum),
Anis Estrelado (/llicium verum),
Funcho (Foeniculum vulgare Mill)
(CARAMORI, 2009)

Antimicrobiana e Analgésica
(PINTO, 2018)

Canela (Cinnamonum zeylanicum)
(MONTEIRO, 2013)

Antimicrobiana e
Antiinflamatéria (FIGUEIREDO,

0~
OH

Eugenol - E

(Cinnamonum zeylanicum),
Cravo (Eugenia aromatica),
Louro (Laurus nobilis L)
(MORAIS, 2009)

0\
/E\ E/ ~° 2017)
Cinamaldeido - E, Z
Boldo ( Pneumus boldus), Canela Antioxidante

(MORAIS, 2009)
Analgésico e Antimicrobiano,
estimulante cardiaco, digestivo,
respiratorio e antiespasmadico
(TANGERINO, 2006)

25

Limoneno - R, S

Capim Santo (Cymbopogon citratus)
Cidreira (Lippia alba) (MORAIS, 2009)

Ansiolitico (SILVA, 2011)

oy

Carvona-R, S

Cidreira (Lippia alba) (MORAIS, 2009)
Hortela ( Mentha spicata) e Cominho
(Carum carvi L) (PINTO, 2014)

Antibacteriana,
Anticonvulsionante,
Citotoxicidade em células
cancerigenas, Antifungica e
Carminativa. (PINTO, 2014)

Citronelal - R, S

Eucalipto (Eucalyptus), Erva Cidreira
(Melissa officinalis),
Menta (mentha L.),
Canela (cinnamomum), Capim Santo
(cymbopogon)
(OLIVEIRA, 2016)

Antifingico e Antioxidante
(OLIVEIRA, 2016)
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Linalol - R, S

Bergamota (Citrus bergamia), Lavanda
(Lavandula dentata), Manjericao
(Ocimum grati ssimum) (CAMARGO,
2014), Capim Santo (Cymbopogon
citratus) (MORAIS, 2009), Canela
(Cinnamonum zeylanicum)
(MONTEIRO, 2013)

Rockenbach, L. C., et al.

Anti-inflamatério, Analgésico,
Hipotensor, Vasorrelaxante,
Antinociceptivo e
Antimicrobiano, Hipnético,
Hipotérmico e Sedativo
(MONTEIRO, 2013)

Fonte: Autores (2020).
Os diferentes principios ativos, suas caracteristicas especificas e aplicagoes,

evidenciam a viabilidade do uso da tematica na construcdo de uma UEPS.

Encaminhamento metodolégico

Visando contribuir com o ensino dos topicos relacionados a estereoquimica,

propde-se a organizagdo de uma sequéncia de aulas no formato de Unidade de

Ensino Potencialmente Significativa (Quadro 4) que podem ser abordadas ao longo

de quatro aulas, sendo dois momentos distintos de aprofundamento do conteudo e

avaliacao formativa, um para cada tipo de estereocisomeria.

Quadro 4 — Organizagao da UEPS — Estereoisbmeros em Plantas Medicinais

Sequéncia

Etapa da UEPS

Estratégia/ Recursos utilizados

Aproximacao

Apresentacdo da Proposta de

Questionario
conhecimento em relagao a tematica.

investigativo a respeito dos habitos e

Aprofundamento do conteddo
- enantibmeros

Avaliagéo formativa

Inicial UEPS

Aula 1 Situacao Inicial Discussédo do Documentario “Nem Santas nem do Diabo:
O Potencial Inexplorado das Plantas Medicinais”.
Andlise Sensorial Olfativa, de amostras de Plantas
Medicinais que apresentam estereoisomeria.

Aula 2 Situagao-problema inicial Ficha para Interpretagdo de formulas estruturais
Aprofundamento do contetido simplificadas de pares de isdbmeros geomeétricos
isdmeros cis-trans. E.Z (diastereoisdbmeros) presentes em plantas.

o o Exposicéo tedrica do conteudo com auxilio de slides e
Avaliag&o formativa modelos moleculares.
Ficha para nova interpretacdo das estruturas
simplificadas.
Aula 3 Nova situagédo-problema Ficha para interpretagdo de formulas estruturais

simplificadas de pares de isdbmeros opticos (enantibmeros)
presentes em Plantas Medicinais.

Exposicéo tedrica do conteudo com auxilio de slides e
modelos moleculares.

Montagem e visualizacdo das Moléculas em 3D, no
aplicativo “Molecular Constructor”.
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Aula 4 Aula integradora final Sintese das tematicas, modelos e conceitos, elaborados
na UEPS com auxilio de slides.

Avaliagdo de aprendizagem B .
na UEPS Elaboragéo de Mapa Conceitual.

Aula 5 Avaliacdo somativa Individual Avaliagéo tipo teste com Exercicios de/ou adaptados de
processos seletivos.

Aplicagdo de questionario com questdes abertas e

Avaliagéo da prépria UEPS questdes tipo escala Likert.

Fonte: Autores (2020).

A sequéncia da Unidade de Ensino Potencialmente Significativa proposta esta
descrita a seguir de acordo com Moreira (2011) e Schittler e Moreira (2014).

Apresentagcao da Proposta de UEPS

Objetivo — Investigar habitos e conhecimentos a respeito da utilizagdo das
plantas medicinais no cotidiano dos estudantes, buscando possiveis subsuncores ou
a necessidade do uso de organizadores previos.

Nessa etapa, um questionario investigativo busca realizar um levantamento dos
conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses e experiéncias dos
estudantes perante a tematica e busca informagdes em relagcdo aos conhecimentos
prévios dos alunos, a fim de considera-los durante a busca de subsuncores ou dncoras

para a Aprendizagem Significativa. A seguir, no Quadro 5, as questdes propostas.

Quadro 5 — Questionario Investigativo

Questoes Elaboradas para Questionario Inicial

1) Em seu ambiente familiar vocés costumam utilizar plantas com a finalidade de tratar
sintomas elou problemas de saude?

ONunca ORaramente DOAs vezes OMuitas Vezes OSempre

2) Em seu ambiente familiar vocés costumam comprar medicamentos fitoterapicos (a base
de plantas)?

ONunca ORaramente DOAs vezes OMuitas Vezes OSempre

3) Vocé considera plantas medicinais como fontes confiaveis de tratamentos de saude?
0ONao considero OConsidero em Parte OConsidero

OOutro, justifique

4) Entre as Plantas abaixo, assinale aquelas que vocé conhece e/ou ja utilizou e descreva
sua utilidade para a saude:

o Capim Liméo, ., ErvaCidreira, . ErvaDoce, ., Anis Estrelado,

- Canela, - Cravo, - Boldo, » Horteld,
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- Eucalipto, o Limao/Laranja, . Manjerichio . Lavanda,

o Outros

5) Vocé conhece alguém que se ocupe cultivando, preparando ou indicando o uso de
Plantas Medicinais?

6) Sobre a pergunta 5 comente o que esta pessoa faz ( qual sua profissao, que tipo de
plantas usa, quais sintomas/ problemas de saude trata, etc):

7) Na sua opiniéo, qual a relagao entre os conhecimentos académicos ( cientificos, quimicos
e farmacolégicos) e os saberes populares relacionados as plantas medicinais?

Fonte: Autores (2020).
Situagéo Inicial: debate sobre documentario e analise sensorial

O objetivo do documentario é introduzir a tematica de maneira ampla, com alto nivel
de generalidade, explorando aspectos naturais e sociais que levem o aluno a
expressar seu conhecimento prévio no contexto da matéria de ensino.

Apos a aplicacdo do questionario, pode-se realizar a apresentacdo do
documentario disponibilizado pela Unifesp - Universidade Federal de Sdo Paulo: “Nem
santas nem do diabo: o potencial inexplorado das plantas medicinais®”, disponivel no
Youtube. O documentario foi selecionado por apresentar multiplas abordagens da
tematica das plantas medicinais no contexto brasileiro, como: a pesquisa em
sociobiodiversidade, os cuidados no uso das plantas, o debate acerca dos saberes
tradicionais e cientificos e o potencial da industria farmacéutica das plantas
medicinais. Apos a apresentagcdo do documentario, um pequeno debate deve ser
suscitado, podendo partir dos principais conceitos abordados no video.

O objetivo da analise sensorial € identificar as plantas a partir de seu olfato,
bem como se este aroma provoca na/o aluna/o possiveis memodrias, vivéncias e
conhecimentos quanto as mesmas, levando-o a manifestar seus conhecimentos
prévios.

Como situacao inicial, propde-se ainda uma analise sensorial de plantas
medicinais. Os estudantes deverao ser divididos em duplas para proceder a analise
sensorial das amostras (Quadro 6). Cada estudante da dupla deve receber duas
amostras com o desafio de, com os olhos vendados, sentir seu aroma e, a partir

apenas do olfato, identificar a planta, ou alguma lembranga que o cheiro remete.

5 Link para o documentario Unifesp https://www.youtube.com/watch?v=YrX9ZmYfxq4
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Quadro 6 — Exemplos de Plantas Medicinais para Teste Olfativo

Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4
Boldo Erva doce Cidreira Hortela
(in natura) (desidratada) (in natura) (in natura)
Canela Anis estrelado Capim limao Eucalipto
(desidratada) (desidratado) (in natura) (in natura)

Fonte: Autores (2020).

O objetivo do trabalho em dupla é que, durante a analise do colega, sua dupla
possa realizar as anotagdes. Para o registro das analises, a dupla recebera duas

fichas, conforme Quadro 7.

Quadro 7 — Fichas para preenchimento durante teste olfativo

Estudante A Amostra 1 Amostra 2

Planta

Descrigao Qualitativa

Fonte: Autores (2020).

Situacao-problema inicial

O objetivo € introduzir o tdépico a ser ensinado (diasteroisomeria),
problematizando os novos conhecimentos.

Fichas contendo a representacao estrutural simples de dois diasteroisbmeros
(isdmeros geométricos), a exemplo do Quadro 8, séo distribuidas para analise, com o
intuito de evidenciar semelhancgas e diferengas entre formulas estruturais de isbmeros

cis/trans.

Quadro 8 — Situagao Problema Inicial

Estruturas Espacgo para registro da resolugao

\o / \ Observe as férmulas estruturais simplificadas ao lado,

Estrutura 1- _ \ oxicidade e bemd(?fC)mo suas dc;ferentesI ’prolprledadesteddeslcreva‘o

propriedades Jeis) que diferencia as duas moléculas, a ponto de levar as
diferentes caracteristicas:
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Estrutura 2 - — \ s estrelado,
funcho)

Fonte: Autores (2020).

Nessa etapa o objetivo € ampliar o interesse do aluno em interpretar
cientificamente as estruturas e atividades bioldgicas dos diasteroisbmeros, motivando
a investigacao de conceitos e proposigdes a respeito da tematica. Busca-se também
verificar quais habilidades o aluno possui no que tange a interpretagédo das estruturas

representadas em 2D.

Iniciando assim a diferenciag&o progressiva, na qual os conceitos subsungores
sdo organizados do mais geral, explorados na situagao inicial, para os especificos.
Neste processo de atribuicdo de novos significados, espera-se uma incorporagéo aos
subsungores associados a estrutura molecular, dos significados relativos a relagéo
entre estrutura molecular, atividades biologicas e sistemas de nomenclatura

concernentes a diastereoisomeria.

Aprofundamento do conteudo
O objetivo é apresentar os conteudos, comegando com aspectos mais gerais,
e, em seguida, abordar aspectos especificos oportunizando a diferenciagcéo

progressiva.

Para essa etapa, planeja-se uma breve aula expositiva, contextualizando a
estereoisomeria e as plantas medicinais, quais as possibilidades de ocorréncia. Nessa
aula serao explanados os conceitos relativos a estrutura molecular e sua relagdo com
sistemas de nomenclatura e possiveis atividades bioldgicas, tendo como recursos
didaticos slides e modelos moleculares concretos como, por exemplo, kits de modelos.
Contribuindo assim para a constru¢do dos conhecimentos cientificos a respeito da
isomeria, a compreensao dos sistemas de nomenclatura cis/tfrans e E/Z, e buscando

o desenvolvimento de habilidades representacionais e a identificagcdo dos isbmeros.
Avaliagéo formativa

Objetivo — Analisar a diferenciagdo progressiva dos principais conceitos

trabalhados, relacionando-os a novos exemplos.
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Em uma atividade colaborativa cada dupla recebe uma nova ficha com
diferentes formulas estruturais simplificadas de diastereocisdmeros/isdbmeros
geomeétricos, presentes em plantas medicinais (Quadro 3), para diferencia-las , de
acordo com o sistema de nomenclatura E/Z, e, quando possivel, cis/trans, verificando
a construcao dos conceitos dos estereoisbmeros e suas nomenclaturas, bem como a

capacidade de visualizar as moléculas em 2D.
Nova situagédo-problema

Objetivo — Introduzir novos conhecimentos, em nivel mais alto de
complexidade, acerca do topico diastereoisomeria, desta vez salientando conceitos

de enantiomeria.

Novamente em duplas, distribuem-se fichas com um par de enantibmeros
(isdmeros Opticos), presentes em plantas medicinais, com a finalidade de indicar
semelhancas e diferencas entre os mesmos,a exemplo do Quadro 9.

Quadro 9 — Nova Situacao Problema

Estruturas Espacgo para registro da resolucao
Estrutura 1 -Linalol (apresenta aroma de O Linalol ¢ um composto encontrado em
lavanda e flores frescas) especiarias, como a canela, em frutas como a

bergamota e ervas como manjericdo, coentro e
capim santo. Apresenta atividade anti-
inflamatdria, analgésica, sedativa leve e
antimicrobiana.

Observando as moléculas ao lado, de acordo
com sua estrutura e férmula molecular, vocé

Estrutura 2- Linalol (apresenta aroma considera que sdo as mesmas moléculas? Qual
herbaceo com tons de folhas envelhecidas | a diferenca entre elas?
e citricas)

Fonte: Autores (2020).

Segundo Moreira (2011) as situagdes-problema devem ser propostas em niveis
crescentes de complexidade, evidenciando novos significados e diferenciando os
subsuncgores. Esse novo caso de estereoisomeria € importante para compreender as
semelhangas e diferencgas relativas as situagbes e exemplos de diastereoisomeria ja
trabalhados, agora com a necessidade de interpretar as estruturas em 3D. Dessa
forma a diferenciagdo progressiva ira promover a incorporagdo ao subsuncgor
estrutura molecular, ndo sé os significados relativos a diastereocisomeria, mas

também de enantiomeria. O processo de diferenciagao progressiva € concomitante
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ao processo de reconciliag&o integrativa, uma vez que permite relacionar as diferentes
aplicacdes de determinados subsungores na medida em que integra seus significados,

enriquecendo a estrutura cognitiva do aprendiz.

Aprofundamento do conteudo
Objetivo — Promover uma ampliagdo na estrutura cognitiva do aluno ao dar
novos exemplos e destacar semelhancas e diferencas em relagdo as situagdes e

exemplos anteriores.

Desenvolver-se-a aula expositiva contextualizando a estereoisomeria e as
plantas medicinais e abordando a enantiomeria e a existéncia de carbonos quirais em
estruturas orgénicas, bem como a enantiosseletividade bioldgica, utilizando como
recursos didaticos slides e modelos moleculares, a fim de contribuir para o
desenvolvimento de habilidades representacionais em 3D.

Sao realizadas portanto, sucessivas interacbes entre os subsungores,
retomando a relagao entre sistema de nomenclatura, estrutura molecular e atividade
bioldgica, incorporando novos conceitos como quiralidade, propriedades O6pticas,
modelo chave-fechadura, habilidades de visualizagédo e representagdo em 3D.

Cabe destacar que isomeria Optica e isomeria geométrica s&o considerados
termos obsoletos e com o uso fortemente desencorajado pela IUPAC. Os termos a
serem utilizados sao diastereoisébmeros e enantidmeros. Os enantibmeros sdo pares
moleculares que sdo imagens especulares uma da outra e ndo sobreponiveis. Ja os
diastereoisdbmeros nao tém relacdo com a imagem especular (IUPAC, 2012). No
entanto, € comum encontrar os termos obsoletos em materiais didaticos atuais; por
isso, recomenda-se a utilizagdo de ambos os termos.

Avaliagéo formativa

Objetivo — Evidenciar a constru¢ao de significados de mais elevado nivel de
complexidade por meio de atividade colaborativa com a mediag&o do professor.

Cada dupla devera receber um par de estruturas enantiomérica em 2D e deve
proceder a montagem e visualizagdo das imagens especulares em 3D, no aplicativo
gratuito de celular “Molecular Constructor” (Figura 3). Apds a montagem final, as
imagens devem ser salvas e encaminhadas para a professora, de maneira a registrar
habilidades de construcio e visualizagdo espacial de moléculas enantioméricas.

Figura 3 — Aplicativo Molecular Constructor
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C,H,,N,0, /194.194, atoms 24, bonds 25

Tap somewhere one more time to add
another carbon

Fonte: Autores (2020).

Nessa etapa, conforme critério do professor, pode ser utilizado outro aplicativo,
software como o ChemSketch ou construcdo de modelos com kit ou materiais
alternativos. A utilizagdo de modelos concretos, ilustragdes, animag¢des, modelagem
e simulacdes podem auxiliar nas dificuldades que os estudantes possuem em
visualizar estruturas moleculares em 3D, promovendo a denominada alfabetizag&o
tridimensional (RAUPP, 2015).

Aula Integradora Final
Objetivo - Sintese das tematicas, modelos e conceitos, elaborados na UEPS.
Nessa aula retoma-se todo o conteudo da UEPS, revendo as atividades e

retornando ao alunos avaliagdes formativas, caso ainda ndo tenha sido feito.

Avaliagdo de aprendizagem na UEPS
Objetivo — Fornecer evidéncias da construcdo de saberes significativos,
envolvendo a tematica bem como os conceitos e habilidades com relacédo a

estereoisomeria.

A avaliagéo na perspectiva da aprendizagem significativa é realizada do ponto
de vista processual e, por isso, feita a partir dos registros das avalia¢gdées formativas,
desenvolvidas ao longo da UEPS e de avaliagbes ao final da aplicagdo da mesma.
Sugere-se como atividade formativa integradora a constru¢do de um mapa conceitual
como forma de verificar a ocorréncia de processos de reconciliagdo integrativa e
reconciliacdo integradora nos quais o aluno deve criar e recriar relagdes conceituais
de modo a integrar os significados emergentes de modo harmonioso com os demais.
(MOREIRA,1987). A construgcao de mapas conceituais como atividade colaborativa

pode ser realizada em pequenos grupos (dois a quatro participantes). Nesta UEPS
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propde-se o desenvolvimento dos mapas utilizando a ferramenta online CmapTools.
Sugere-se que 0s grupos sejam ser orientados a elaborar rascunhos antes da
construgcao final. Como recursos que poderiam ser utilizados em substituicdo ao
CmapTools, de acordo com as diferentes realidades indica-se a realizagdo do mapa
conceitual em folhas de oficio, cartolina, post-it, editor de texto, etc.

Além da construgao do mapa conceitual, como avaliagao final, deve-se realizar
uma avaliagdo somativa individual na forma de prova para avaliar o alcance de
determinados objetivos de aprendizagem. Pode-se realizar uma atividade do tipo teste
com exercicios adaptados ou ndo de processos seletivos.

Avaliagdo da propria UEPS
Objetivo — Avaliar a unidade de ensino de acordo com os conceitos e

habilidades desenvolvidos significativamente assim como a perspectiva dos

estudantes em relagédo a mesma.

Apos a aplicagdo da UEPS, as atividades deverdo ser avaliadas
qualitativamente e quantitativamente a respeito da aprendizagem significativa dos
conceitos presentes no estudo da estereoisomeria, a partir de analise de participagao
e evolugdo nas atividades formativas e na avaliagdo somativa individual. Para
avaliacdo da UEPS pelos alunos pode-se aplicar um questionario individual, com
questdes do tipo escala Likert e questdes abertas, ou até mesmo debate com a turma.

Consideragoes finais

Espera-se com essa dinamica de situacao inicial que os estudantes se tornem
conscientes de sua relagdo com as plantas medicinais e com os saberes envolvidos
em sua utilizag&do. O teste sensorial — analise olfativa — busca promover igualmente
uma educagao dos sentidos, para que o aluno perceba o olfato como uma
possibilidade de ampliar suas experiéncias e conhecimentos, bem como a incitagéao
de memorias olfativas relacionadas as ervas medicinais. A expectativa é de despertar
os sentidos e a curiosidade a respeito da quimica envolvida em tais aromas.

Com o questionario busca-se um diagndstico inicial do conhecimento e
costumes a respeito dos usos e beneficios das plantas medicinais e assim como os
saberes envolvidos, tendo ainda a pretensao de investigar pessoas, historias e habitos
culturais, relacionados a tematica, presentes no contexto dos alunos. Os dados

obtidos seréao relacionados, posteriormente, as atividades tedricas para o ensino de
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isomeria.

Acredita-se que esses recursos didaticos serdo efetivos para introduzir o
assunto e encontrar os devidos organizadores prévios. O Produto Educacional, do
qual esta situacao inicial faz parte, sera aplicado em cinco aulas, como uma Unidade
de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) que intenciona promover uma
ampliagdo na estrutura cognitiva dos aprendizes em relacdo a
estereoisomeria/isomeria espacial, as plantas medicinais e a relacao entre os saberes
populares e cientificos, a partir dos principios ativos, apresentados neste resumo. A
UEPS sera considerada exitosa se a avaliagdes indicarem evidéncias de
aprendizagem significativa como captagao de significados, compreensao, capacidade
de explicar, e aplicagdo do conhecimento para resolver situagdes-problema.

Como perspectiva futura para conclusdo do mestrado profissional, tais
atividades serdo desenvolvidas com turmas de terceiro ano Rio Grande do Sul; e
posteriormente, os dados da aplicacéo serao publicados. Havera disponibilizagao do
produto educacional aos demais educadores e pesquisadores da tematica
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