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Resumo
A XWili]aomR de maSaV cRQceiWXaiV cRmR iQVWUXmeQWR de aYaliaomR da aSUeQdi]agem
SURSRUciRQa aR SURfeVVRU R acRmSaQhameQWR da eYRlXomR cRQceiWXal dR alXQR e a
ideQWificaomR dR VeX QtYel de cRmSUeeQVmR aceUca dR cRQWe~dR eVWXdadR. NeVVe
YipV, eVWe eVWXdR, de QaWXUe]a TXaliWaWiYa, RbjeWiYRX aYaliaU R SURceVVR de
aSUeQdi]agem VigQificaWiYa QR eQViQR de WeUmRTXtmica XWili]aQdR maSaV cRQceiWXaiV
cRmR feUUameQWa aYaliaWiYa. PaUa iVVR, fRi adRWada Xma VeTXrQcia didiWica Qa TXal
Ueali]RX-Ve e[SeUimeQWaomR em Xma WXUma de 2� aQR dR eQViQR mpdiR abRUdaQdR
cRQceiWRV de WeUmRTXtmica e XWili]RX-Ve maSaV cRQceiWXaiV cRmR ideQWificadRUeV de
cRQhecimeQWR SUpYiR e de aYaliaomR da aSUeQdi]agem. DiaQWe diVVR, ideQWificRX-Ve
TXe meWade dR Q~meUR de maSaV elabRUadRV SelRV eVWXdaQWeV e[S{V cRQceiWRV
fXQdameQWaiV cRQWemSladRV Qa VeTXrQcia didiWica, aSUeVeQWaQdR SURSRVio}eV cRm
VeQWidR VemkQWicR e VigQificadR lygicR, eVWUXWXUaV bem RUgaQi]adaV, cRQceiWRV
hieUaUTXi]adRV cRm WeUmRV de ligaomR eQWUe eleV e cRm VXbRUdiQaomR. AVVim,
cRQclXi-Ve TXe R XVR de maSaV cRQceiWXaiV SRVVibiliWRX ideQWificaU RV iQdtciRV dR
deVeQYRlYimeQWR da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa, cRQfigXUaQdR-R cRmR Xma
feUUameQWa eficieQWe SaUa a aYaliaomR fRUmaWiYa dR diVceQWe.
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Abstract
The XVe Rf cRQceSW maSV aV aQ iQVWUXmeQW fRU leaUQiQg aVVeVVmeQW SURYideV Whe
WeacheU ZiWh Whe mRQiWRUiQg Rf cRQceSWXal eYRlXWiRQ aQd ideQWificaWiRQ Rf Whe leYel Rf
XQdeUVWaQdiQg abRXW Whe cRQWeQW VWXdied. IQ WhiV biaV, WhiV TXaliWaWiYe VWXd\ aimed WR
eYalXaWe Whe VigQificaQW leaUQiQg SURceVV iQ WheUmRchemiVWU\ WeachiQg XViQg cRQceSW
maSV aV aQ eYalXaWiYe WRRl. FRU WhiV, a didacWic VeTXeQce ZaV adRSWed XViQg
e[SeUimeQWaWiRQ iQ a claVV Rf 2Qd \eaU Rf high VchRRl addUeVViQg cRQceSWV Rf
WheUmRchemiVWU\ aQd Whe cRQceSW maSV ZeUe XVed aV ideQWifieUV Rf SUiRU kQRZledge
aQd leaUQiQg aVVeVVmeQW. TheUefRUe, iW ZaV ideQWified WhaW half Whe QXmbeU Rf maSV
SUeSaUed b\ VWXdeQWV e[SRVed fXQdameQWal cRQceSWV iQclXded iQ Whe didacWic
VeTXeQce, SUeVeQWiQg SURSRViWiRQV ZiWh VemaQWic aQd lRgical meaQiQg, Zell-RUgaQi]ed
VWUXcWXUeV, hieUaUchical cRQceSWV ZiWh WeUmV Rf cRQQecWiRQ beWZeeQ Whem aQd
VXbRUdiQaWiRQ. ThXV, WheiU XVe made iW SRVVible WR ideQWif\ Whe VigQV Rf VigQificaQW
leaUQiQg, cRQfigXUiQg iW aV aQ efficieQW WRRl fRU Whe VWXdeQW'V fRUmaWiYe aVVeVVmeQW.

Keywords: MeaQiQgfXl leaUQiQg; CRQceSW maS; ChemiVWU\ WeachiQg.

Introdução

O SURceVVR de eQViQR-aSUeQdi]agem deYe RcRUUeU de fRUma cRiQcideQWe e

VimXlWkQea, SRVVibiliWaQdR a aTXiViomR de cRQhecimeQWR SelRV diVceQWeV, aVVim cRmR

a eYRlXomR daV SUiWicaV SedagygicaV dRV dRceQWeV. TRdaYia, em diYeUVaV ViWXao}eV,

eVVe SURceVVR cRQWiQXa RcRUUeQdR de fRUma WUadiciRQaliVWa, Vem leYaU em

cRQVideUaomR a SaUWiciSaomR diUeWa dR alXQR dXUaQWe a SUiWica edXcaWiYa. NeVVe YipV,

aSeVaU daV diYeUVaV eVWUaWpgiaV e meWRdRlRgiaV deVeQYRlYidaV em SeVTXiVa Qa iUea

da edXcaomR, em eVSecial QaV diVciSliQaV de cirQciaV QaWXUaiV (QXtmica, FtVica,

BiRlRgia), aiQda p eYideQWe Xm eQViQR Ueali]adR de mRdR mecaQi]adR, WeQdR cRmR

cRQVeTXrQcia R faWR de eVVaV diVciSliQaV VeUem ciWadaV cRmR diftceiV, cRmSle[aV e

abVWUaWaV (COSTA; ALMEIDA; SANTOS, 2016; GALV­O, 2013). DeVVa fRUma, cabe

aR SURfeVVRU deVmiVWificaU eVVe WiSR de SeQVameQWR aWUaYpV dR XVR de SUiWicaV

SedagygicaV TXe deVSeUWem QeVVe alXQR a cRmSUeeQVmR da imSRUWkQcia dRV

cRQceiWRV abRUdadRV em Vala de aXla e YiQcXli-lRV aR cRWidiaQR em TXe ele eVWi

iQVeUidR.

NeVVe VeQWidR, a TeRUia da ASUeQdi]agem SigQificaWiYa (TAS) de AXVXbel

(1963) aSUeVeQWa-Ve de fXQdameQWal imSRUWkQcia SaUa R eQViQR de QXtmica, dadR

TXe ela Ve SUeRcXSa cRm a cRmSUeeQVmR de iQfRUmao}eV, cRQceiWRV e ideiaV Qa

eVWUXWXUa cRgQiWiYa dR alXQR. EVVa WeRUia Wem cRmR SUiQciSal SUemiVVa a iQWeUaomR
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eQWUe RV cRQhecimeQWRV SUpYiRV e RV cRQhecimeQWRV QRYRV, iVWR p, ela SURS}e TXe RV

cRQhecimeQWRV aQWeUiRUeV dRV alXQRV Vejam XWili]adRV cRmR Xm UecXUVR SaUa

cRQVWUXiU Xma YiVmR geUal dR TXe VeUi eVWXdadR, RX melhRU, eVVeV cRQhecimeQWRV

VeUYem cRmR Xm RUgaQi]adRU SaUa e[SliciWaU aR diVceQWe R TXe ele ji Vabe e mRVWUaU

a UelaomR deleV cRm R QRYR cRQhecimeQWR (MOREIRA, 2012).

NR eQWaQWR, cRmR Ve RbVeUYa Xm ViVWema de eQViQR WUadiciRQaliVWa

(GAMELEIRA; BIZERRA, 2019), a eWaSa de aYaliaomR Wambpm Ve maQWpm de fRUma

WUadiciRQal: SaXWada Qa aSlicaomR de SURYaV cRm Xm ViVWema QXmpUicR de aWUibXio}eV

de QRWaV. EVVe ViVWema de aYaliaomR WUadiciRQaliVWa SUedRmiQa SRUTXe eVcRlaV e

SURfeVVRUeV R maQWrm cRmR SUiQciSal mpWRdR aYaliaWiYR, cRQfigXUaQdR-R cRmR Xm

meiR de cRQWURle e[eUcidR SelRV SURfeVVRUeV VRbUe RV alXQRV, RV TXaiV Ve VeQWem

RbUigadRV a Ueali]aU Wal SURYa SRU ela VeU VeX ~QicR camiQhR SaUa Xma aSURYaomR

(HOFFMAN, 2011). TRdaYia, WRUQa-Ve QeceVViUiR TXe R SURfeVVRU bXVTXe mXdaQoaV

QeVVe ceQiUiR e agUegXe QR VeX SlaQejameQWR QRYaV eVWUaWpgiaV de eQViQR e de

aYaliaomR da aSUeQdi]agem.

DiaQWe diVVR, cRmR fRUma de aYaliaomR da aSUeQdi]agem fa]eQdR XVR da TAS,

SRde-Ve XWili]aU a eVWUaWpgia deVeQYRlYida SRU JRVeSh NRYak Qa dpcada de 1970: RV

MaSaV CRQceiWXaiV (MCV). SegXQdR MRUeiUa (2013), RV MCV SRdem VeU mXiWR ~WeiV3

SaUa faciliWaU a SURmRomR da aSUeQdi]agem, cRmR Wambpm SaUa aYalii-la cRm a

aQiliVe cRQceiWXal. AVVim, QR SUeVeQWe eVWXdR, RbjeWiYRX-Ve aYaliaU R SURceVVR de

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa QR eQViQR de WeUmRTXtmica XWili]aQdR maSaV cRQceiWXaiV

cRmR feUUameQWa aYaliaWiYa.

e YilidR aiQda UeVValWaU a UeleYkQcia em Ve WUabalhaU R cRQWe~dR de

WeUmRTXtmica dR SRQWR de YiVWa TXaliWaWiYR aliadR aRV MCV, YiVWR TXe eVVe cRQWe~dR

p cRmXmeQWe e[SlRUadR TXaQWR aRV VeXV aVSecWRV TXaQWiWaWiYRV, dei[aQdR a deVejaU

RV aVSecWRV TXaliWaWiYRV TXe VmR a baVe SaUa TXe R alXQR cRmSUeeQda e eVWabeleoa

Uelao}eV cRm R VeX cRWidiaQR.

3 ³De mRdR geUal, maSaV cRQceiWXaiV, RX maSaV de cRQceiWRV, VmR diagUamaV iQdicaQdR Uelao}eV
eQWUe cRQceiWRV, RX eQWUe SalaYUaV TXe XVamRV SaUa UeSUeVeQWaU cRQceiWRV´ (MOREIRA, 2010, S. 11).
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Aporte teyrico

ASUeQdi]agem VigQificaWiYa e maWeUiaiV SRWeQcialmeQWe VigQificaWiYRV

PaUa a TAS, SURSRVWa SRU DaYid PaXl AXVXbel em 1963, a aSUeQdi]agem p

cRQVideUada VigQificaWiYa TXaQdR Xma QRYa iQfRUmaomR ± Veja ela Xm cRQceiWR, Xma

ideia, Xma SURSRViomR RX Xm QRYR cRQhecimeQWR ± adTXiUe VigQificadRV SaUa R

aSUeQdeQWe SRU meiR de Xma eVSpcie de aQcRUagem em aVSecWRV TXe VmR

UeleYaQWeV Qa eVWUXWXUa cRgQiWiYa dR VXjeiWR, RX Veja, SUeVeQWeV em VXa eVWUXWXUa de

cRQhecimeQWRV RX de VigQificadRV cRm deWeUmiQadR gUaX de claUe]a, eVWabilidade e

difeUeQciaomR (MOREIRA, 2012).

NeVVa diUeomR, R cRQhecimeQWR SUee[iVWeQWe Qa eVWUXWXUa cRgQiWiYa dR

aSUeQdi] VeUYe cRmR Xma ideia TXe di VXSRUWe aR QRYR cRQhecimeQWR, cRm iVVR, a

VXbVWaQWiYidade e QmR aUbiWUaUiedade VmR aVSecWRV fXQdameQWaiV SaUa a

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa (MOREIRA, 2011). CRQfRUme R aXWRU deVVa WeRUia, R

deVeQYRlYimeQWR deVVa aSUeQdi]agem eQYRlYe a aVVimilaomR de QRYRV cRQceiWRV e

ideiaV SaUWiQdR daV ideiaV SUpYiaV dR VXjeiWR (AUSUBEL, 1963). DeVVa maQeiUa, j

medida TXe R cRQhecimeQWR SUpYiR eVSectficR dR iQdiYtdXR e R QRYR cRQhecimeQWR

iQWeUagem, RcRUUe Xma mRdificaomR cRQceiWXal, a TXal cRUURbRUa cRm VigQificadRV ji

e[iVWeQWeV, WUaQVfRUmaQdR-RV em cRQceiWRV maiV geUaiV e abUaQgeQWeV

(GUIMAR­ES, 2009).

PRUWaQWR, SaUa a SURmRomR de Xma aSUeQdi]agem VigQificaWiYa, R SRQWR maiV

UeleYaQWe TXe R dRceQWe deYe cRQVideUaU p aTXilR TXe R aSUeQdi] ji Vabe e eQViQi-lR

de acRUdR cRm WaiV cRQhecimeQWRV, iVWR p, eQViQi-lR de Xma fRUma TXe faciliWe a

aTXiViomR de cRQhecimeQWRV a SaUWiU dR XVR de feUUameQWaV TXe SURSiciem a

aVVimilaomR dRV cRQceiWRV de maQeiUa VigQificaWiYa. AiQda aVVim, Yale meQciRQaU TXe

aYeUigXaU R cRQhecimeQWR TXe R aSUeQdi] deWpm em VXa eVWUXWXUa cRgQiWiYa QmR p

Xma WaUefa VimSleV, WeQdR em YiVWa TXe p QeceVViUiR Xm maSeameQWR cRgQiWiYR SaUa

iVVR. Tambpm QmR p ficil aSlicaU em Vala de aXla eVVa WeRUia de aSUeQdi]agem, Xma

Ye] TXe UeTXeU a ideQWificaomR de cRQceiWRV biVicRV, VeQdR TXe, em algXQV caVRV,

RV UecXUVRV XWili]adRV QmR VmR VXficieQWeV SRU, geUalmeQWe, eQfaWi]aUem a

eVWimXlaomR da memRUi]aomR (MOREIRA, 2006).

PaUa TXe RcRUUa eVVe WiSR de aSUeQdi]agem, MRUeiUa (2006) VXgeUe TXe Ve

deYe XWili]aU Xm maWeUial SRWeQcialmeQWe VigQificaWiYR e iVVR eQYRlYe dRiV faWRUeV
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SUiQciSaiV: 1. a QaWXUe]a dR maWeUial; 2. a QaWXUe]a da eVWUXWXUa cRgQiWiYa dR

aSUeQdi]. DeVVe mRdR, R maWeUial imSlica a XWili]aomR de diYeUVRV UecXUVRV cRmR

liYURV, aXlaV, aSlicaWiYRV eWc, TXe Vejam aSURSUiadRV SaUa a eVWUXWXUa cRgQiWiYa de

TXem aSUeQde, bem cRmR imSlica a SUeVeQoa de ideiaV-kQcRUaV UeleYaQWeV cRm aV

TXaiV eVVe maWeUial SRVVa VeU UelaciRQadR, TXe RbjeWiYam Xm UelaciRQameQWR de

fRUma QmR aUbiWUiUia e QmR liWeUal. Cabe deVWacaU TXe R maWeUial Vy SRde VeU

VigQificaWiYR Ve R aSUeQdi] cRQVegXiU aWUibXiU VeQWidR, lRgR, ele deYe TXeUeU UelaciRQaU

RV QRYRV cRQhecimeQWRV a VeXV cRQhecimeQWRV SUpYiRV, RX Veja, WeQha a

SUediVSRViomR SaUa aSUeQdeU (MOREIRA, 2011).

AdemaiV, a aSUeQdi]agem VigQificaWiYa RcRUUe, em gUaQde SaUWe, dXUaQWe R

SeUcXUVR da ]RQa ciQ]a. MRUeiUa (2011) eVclaUece TXe eVWa ]RQa p Xm SeUcXUVR

iQWeUmediiUiR eQWUe aV aSUeQdi]ageQV: meckQica e VigQificaWiYa, SRdeQdR VeU

deQRmiQada cRmR a SaVVagem da aSUeQdi]agem meckQica SaUa a VigQificaWiYa.

EQWUeWaQWR, p UeleYaQWe ValieQWaU TXe iVVR QmR RcRUUe QaWXUalmeQWe, SRiV R aSUeQdi]

QeceVViWa de maWeUiaiV SRWeQcialmeQWe VigQificaWiYRV; alpm dR maiV, VmR QeceVViUiRV

iQVWUXmeQWRV TXe eYideQciem e aYaliem RV iQdtciRV dR deVeQYRlYimeQWR VigQificaWiYR

deVWa aSUeQdi]agem. DeVVe mRdR, AXVXbel (2000) VXgeUe Xma alWeUQaWiYa SaUa

YeUificaU a RcRUUrQcia da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa aWUaYpV de WaUefaV TXe SURS}em

aR aSUeQdi] Xma VeTXrQcia deSeQdeQWe, iVWR p, Xma WaUefa QmR SRde VeU e[ecXWada

Vem Xma geQXtQa cRmSUeeQVmR da aQWeUiRU. PRUWaQWR, p QR SeUcXUVR da

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa TXe R VigQificadR lygicR dR maWeUial Ve WUaQVfRUma em

VigQificadR SVicRlygicR SaUa R aSUeQdi] (AUSUBEL, 1963).

A eVVe UeVSeiWR, MRUeiUa (2011, S. 51) deVcUeYe TXe a aYaliaomR da

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa imSlica em aYaliaU a ³cRmSUeeQVmR, caSWaomR de

VigQificadRV, caSacidade de WUaQVfeUrQcia dR cRQhecimeQWR a ViWXao}eV QmR

cRQhecidaV´. Alpm diVVR, R aXWRU deVWaca TXe p maiV UeleYaQWe bXVcaU eYidrQciaV de

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa dR TXe TXeUeU deWeUmiQaU Ve ela RcRUUeX RX QmR. Ele

aiQda meQciRQa TXe a UecXUViYidade SeUmiWe ³TXe R aSUeQdi] Uefaoa, maiV de Xma

Ye] Ve fRU R caVR, aV WaUefaV de aSUeQdi]agem´ (MOREIRA, 2011, S. 52).

DeQWUR deVVa SeUVSecWiYa, RV maSaV cRQceiWXaiV cRQfigXUam-Ve cRmR Xm

iQVWUXmeQWR caSa] de aYaliaU a RcRUUrQcia da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa e de

³eYideQciaU VigQificadRV aWUibXtdRV a cRQceiWRV e Uelao}eV eQWUe cRQceiWRV QR
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cRQWe[WR de Xm cRUSR de cRQhecimeQWRV, de Xma diVciSliQa, de Xma maWpUia de

eQViQR´ (MOREIRA, 2012, S. 2).

MaSaV cRQceiWXaiV cRmR iQVWUXmeQWR de deVeQYRlYimeQWR e de aYaliaomR da

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa

OV MaSaV CRQceiWXaiV fRUam deVeQYRlYidRV SRU JRVeSh DRQald NRYak, Qa

dpcada de 1970, Qa UQiYeUVidade de CRUQell, QRV EVWadRV UQidRV, cRmR fRUma de

aSlicaomR fXQdameQWada Qa TAS de DaYid AXVXbel (MOREIRA, 2012). E VmR

feUUameQWaV TXe aSUeVeQWam a fiQalidade de demRQVWUaU aV Uelao}eV eQWUe cRQceiWRV

geUaiV e eVSectficRV, ilXVWUaQdR a maQeiUa cRmR eVWmR RUgaQi]adRV eVWUXWXUalmeQWe

RV cRQceiWRV de Xm cRUSR de cRQhecimeQWR.

OV MCV aSUeVeQWam gUaQde imSRUWkQcia SRU VeUem Xm iQVWUXmeQWR TXe

aX[ilia R deVeQYRlYimeQWR dR SURceVVR de eQViQR-aSUeQdi]agem, SRiV, a SaUWiU de

UeSUeVeQWao}eV gUificaV, SRVVibiliWam aSUeVeQWaU a fRUmaomR de cRQceiWRV de fRUma

claUa e YiVXalmeQWe aWUaeQWe e, aVVim, mRVWUaU a UelaomR de cRmR aV ideiaV eVWmR

RUgaQi]adaV Qa eVWUXWXUa cRgQiWiYa de TXem elabRUa. Alpm diVVR, eleV Wambpm

SRVVibiliWam a mRdificaomR e, SRU meiR diVVR, a UecRQVWUXomR dR cRQhecimeQWR cRm

baVe Qa iQcRUSRUaomR de QRYaV iQfRUmao}eV j eVWUXWXUa cRgQiWiYa. O maiRU RbjeWiYR

deVVe iQVWUXmeQWR p aSUeVeQWaU aV Uelao}eV eQWUe RV cRQceiWRV XQidRV SRU

SURSRVio}eV a fim de fRUmaU Xma claUe]a VemkQWica. SegXQdR TaYaUeV (2007, S. 84),

eVVaV Uelao}eV eQWUe RV cRQceiWRV e a Uede de SURSRVio}eV fRUmam Xma eVWUXWXUa

eVTXemiWica TXe ³SRde VeU eQWeQdida cRmR Xma UeSUeVeQWaomR YiVXal XWili]ada SaUa

SaUWilhaU VigQificadRV´.

De acRUdR cRm FeUUaciRli (2007), Wal RUgaQi]aomR VegXe R RbjeWiYR SURSRVWR

SRU NRYak aR VXgeUiU Xma aSlicaomR da TAS aWUaYpV de MCV, WeQdR em YiVWa TXe a

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa RcRUUe TXaQdR hi Xma aQcRUagem eQWUe RV cRQceiWRV

e[iVWeQWeV e RV QRYRV. DeVVa fRUma, NRYak (2010) SeQVRX TXe RV MCV deYeUiam

RcRUUeU de mRdR hieUiUTXicR. EQWUeWaQWR, MRUeiUa (2010) ValieQWa TXe RV maSaV QmR

SUeciVam QeceVVaUiameQWe WeU eVVe WiSR de hieUaUTXia. NeleV, p imSRUWaQWe dei[aU

claUR TXaiV RV cRQceiWRV cRQWe[WXalmeQWe maiV imSRUWaQWeV e TXaiV RV VecXQdiUiRV,

deVVe mRdR, aV VeWaV SRdem VeU XWili]adaV SaUa daU Xm VeQWidR de diUeomR a

deWeUmiQadaV Uelao}eV cRQceiWXaiV.
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NeVVe cRQWe[WR, R maSa cRQceiWXal p Xm UecXUVR YeUViWil e diQkmicR SaUa WRdR

R SURceVVR de eQViQR-aSUeQdi]agem QR kmbiWR eVcRlaU, SRdeQdR VeU XWili]adR cRmR

UecXUVR didiWicR WaQWR Qa aYaliaomR da aSUeQdi]agem a fim de iQYeVWigaU RV

cRQhecimeQWRV SUpYiRV, R TXe SRVVibiliWa aYaliaU R gUaX de RUgaQi]aomR, TXaQWR Qa

aYaliaomR da abUaQgrQcia de cRQhecimeQWR dRV alXQRV e daV Uelao}eV hieUiUTXicaV,

R TXe iQdica a SURgUeVViYidade da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa. Ji cRmR iQVWUXmeQWR

de SlaQejameQWR, R maSa cRQceiWXal SRde VeU XWili]adR SaUa aQiliVe dR cRQWe~dR

cXUUicXlaU cRmR meiR de aSUeVeQWaU eVWUXWXUaV cRQceiWXaiV de fRUma RUgaQi]ada e de

ficil aSUeVeQWaomR (MENDONdA; MOREIRA, 2012).

NR WRcaQWe aR XVR de MCV QR SURceVVR de eQViQR-aSUeQdi]agem, AUaXjR

(2015) deVWaca TXe XVaU a e[SeUimeQWaomR aVVRciada j cRQVWUXomR de MCV SRde

SURmRYeU Xma aSURSUiaomR Vylida de cRQceiWRV, TXe aiQda SRdem VeU mRdificadRV RX

amSliadRV Sela UeelabRUaomR de QRYRV maSaV. NeVVe YipV, cRQfRUme mXda a

cRmSUeeQVmR VRbUe R TXe eVWi VeQdR eVWXdadR, a aSUeQdi]agem p WUaQVfRUmada e,

cRQVeTXeQWemeQWe, mXda R maSa cRQceiWXal. IVVR cRQfiUma, aVVim, a diQamicidade

deVWe iQVWUXmeQWR, R TXal UefleWe a cRmSUeeQVmR de TXem R fa] e TXaQdR R fa]; e

Wambpm, SRU aSUeVeQWaU R fRcR QRV alXQRV ± e QmR QR SURfeVVRU ±, SURSRUciRQa a

caSacidade de aTXiViomR daV habilidadeV de RUgaQi]aU, UelaciRQaU e UeSUeVeQWaU R

cRQhecimeQWR TXe eleV deWrm SRU meiR de UelaomR eQWUe RV cRQceiWRV (MENDONdA;

MOREIRA, 2012).

EQTXaQWR SRX]a e BRUXchRYiWch (2010) e[S}em TXe RV MCV, XWili]adRV cRmR

eVWUaWpgia de eQViQR-aSUeQdi]agem, aSUeVeQWam SaUWicXlaUidadeV UeleYaQWeV, a

VabeU: (a) UedX]em aV SUeRcXSao}eV UefeUeQWeV aR eQViQaU face aR cRmSURmiVVR

cRm a SURmRomR de cRQdio}eV e RSRUWXQidadeV SaUa TXe RV alXQRV aSUeQdam; (b)

URmSem a ideia de TXe R SURfeVVRU fica j fUeQWe da WXUma e aSeQaV ele fale eQTXaQWR

RV alXQRV eVcXWam; (c) cRQceQWUam-Ve QR alXQR e QmR QR SURfeVVRU; (d) SUediVS}em

SaUa R WUabalhR cRleWiYR e cRlabRUaWiYR; (e) YalRUi]am RV cRQhecimeQWRV SUpYiRV,

XWili]aQdR-RV SaUa a amSliaomR de cRQceiWRV; (f) eYideQciam a difeUeQciaomR

SURgUeVViYa e a UecRQciliaomR iQWegUaWiYa SURceVVadaV SelR aSUeQdi].

CRmR iQVWUXmeQWR aYaliaWiYR da aSUeQdi]agem, RV MCV SRdem VeU XWili]adRV a

fim de adTXiUiU dR aSUeQdi] a YiVmR de cRmR eVWmR RUgaQi]adRV RV cRQceiWRV VRbUe

Xm dadR cRQhecimeQWR, RX Veja, VeX XVR ³WUaWa-Ve baVicameQWe de Xma WpcQica QmR
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WUadiciRQal de aYaliaomR TXe bXVca iQfRUmao}eV VRbUe RV VigQificadRV e Uelao}eV

VigQificaWiYaV eQWUe cRQceiWRV-chaYe da maWpUia de eQViQR VegXQdR R SRQWR de YiVWa

dR alXQR´ (MOREIRA, 2010, S. 17).

SRbUe iVVR, Lima (2017, S. 26) deVWaca, aiQda, TXe a XWili]aomR de MCV cRmR

iQVWUXmeQWR de aYaliaomR SUeWeQde aQaliVaU a elabRUaomR da eVWUXWXUa cRgQiWiYa dR

aSUeQdi], iVWR p, cRQVideUa RV aVSecWRV de cRmR R alXQR ³RUgaQi]a, hieUaUTXi]a,

iQWegUa e UelaciRQa RV cRQceiWRV e[SlRUadRV dXUaQWe R eVWXdR de Xma XQidade

didiWica´. AdemaiV, eleV SRVVibiliWam TXe R aSUeQdi] demRQVWUe a RcRUUrQcia da

aSUeQdi]agem VigQificaWiYa SRU meiR dR gUaX de Uelao}eV TXe p eVWabelecidR eQWUe RV

cRQceiWRV.

DeVVe mRdR, cRQfRUme R e[SRVWR, RbVeUYa-Ve TXe R XVR de maSaV

cRQceiWXaiV cRQfigXUa-Ve cRmR Xma eVWUaWpgia faciliWadRUa da aSUeQdi]agem

VigQificaWiYa, deYeQdR VeU SaUWe de Xm SURceVVR cRQVWUXWiYR Ueali]adR SelRV alXQRV

cRm a mediaomR dR SURfeVVRU TXe RbjeWiYa R amadXUecimeQWR cRgQiWiYR dR aSUeQdi].

Metodologia

CaUacWeUi]aomR da SeVTXiVa

A SeVTXiVa VegXiX a abRUdagem TXaliWaWiYa em YiVWa de TXe QmR hRXYe a

iQWeQomR de aSUeVeQWaU dadRV QXmpUicRV, maV Vim de aSURfXQdaU e RUgaQi]aU R

cRQhecimeQWR dRV VXjeiWRV SaUWiciSaQWeV dR eVWXdR deYidR aR caUiWeU deVcUiWiYR dRV

dadRV (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). PaUa iVVR, cRmR SURcedimeQWR, fe]-Ve XVR da

SeVTXiVa-aomR, TXe Ve caUacWeUi]a SelR eQYRlYimeQWR aWiYR dR SeVTXiVadRU e a aomR

SRU SaUWe daV SeVVRaV eQYRlYidaV Qa SeVTXiVa, cRmR Wambpm Sela bXVca de

elemeQWRV TXe SURmRYam mXdaQoaV Qa Uealidade dRV VXjeiWRV (GIL, 2002).

CRQWe[WR e SaUWiciSaQWeV

A iQWeUYeQomR fRi deVeQYRlYida em Xma eVcRla S~blica dR EVWadR dR RiR

GUaQde dR NRUWe (RN), TXe eVWUXWXUalmeQWe aSUeVeQWa caUrQciaV, em eVSecial, QR

LabRUaWyUiR de CirQciaV. EVWe SRVVXi Xm aUmiUiR deVWiQadR a algXQV eTXiSameQWRV e

YidUaUiaV, diVSRQtYeiV em SRXca TXaQWidade e algXQV deleV iQadeTXadRV SaUa

SURcedimeQWRV, SRiV eQcRQWUam-Ve daQificadRV. O eVSaoR de fRUma geUal p

diUeciRQadR SaUa RXWURV fiQV, SRU e[emSlR VeUYiU de almR[aUifadR e deSyViWR.
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Alpm diVVR, cRm UelaomR aR cRQWe[WR dR eQViQR de cirQciaV, a abRUdagem

didiWica XWili]ada SelR dRceQWe UegeQWe Ve di SRU meiR de e[eUctciRV e QmR de

aWiYidade SUiWica/e[SeUimeQWal Qa diVciSliQa, faWR leYaQWadR aWUaYpV de TXeVWiRQiUiR.

A falWa da e[SeUimeQWaomR QaV aXlaV de CirQciaV NaWXUaiV p cRmXm e jXVWificada

Sela aXVrQcia de UecXUVRV VXficieQWeV SaUa R deVeQYRlYimeQWR daV aWiYidadeV.

PRUpm, a e[SeUimeQWaomR QmR eVWi limiWada j e[iVWrQcia de labRUaWyUiRV, WeQdR em

YiVWa TXe a SUySUia Vala de aXla SRde VeUYiU cRmR eVSaoR, XWili]aQdR maWeUiaiV de

bai[R cXVWR.

NeVVe cRQWe[WR, R SUimeiUR cRQWaWR cRm a diUeomR eVcRlaU jXQWR aR SURfeVVRU

da diVciSliQa RcRUUeX aQWeV da aSlicaomR da SURSRVWa, a TXal fRi aSUeVeQWada SaUa

ambRV e, eQWmR, R eVSaoR eVcRlaU fRi cedidR SelR SURfeVVRU UegeQWe SaUa a

iQWeUYeQomR da SeVTXiVadRUa. De Wal mRdR, TXaQWR aRV VXjeiWRV SaUWiciSaQWeV,

Ueali]RX-Ve a aSlicaomR de Xma SeTXrQcia DidiWica (SD) VRbUe R cRQWe~dR de4

TeUmRTXtmica, em Xma WXUma dR 2� aQR dR eQViQR mpdiR cRmSRVWa SRU 40 alXQRV,

VeQdR 28 dR Ve[R femiQiQR e 12 dR Ve[R maVcXliQR, cRm fai[a eWiUia eQWUe 15 e 19

aQRV.

e imSRUWaQWe dei[aU claUR TXe, QR SUeVeQWe eVWXdR, SUiRUi]RX-Ve aV TXeVW}eV

pWicaV, SRUWaQWR, WRdRV RV VXjeiWRV da SeVTXiVa fRUam RUieQWadRV, cRm fXQdameQWR

QRV TeUmRV de CRQVeQWimeQWR LiYUe e EVclaUecidRV (TCLE) e TeUmRV de

AVVeQWimeQWRV LiYUe e EVclaUecidRV (TALE), VRbUe: a SaUWiciSaomR YRlXQWiUia e RV

RbjeWiYRV e beQeftciRV iQeUeQWeV a Wal SaUWiciSaomR QeVWe WUabalhR. Alpm diVVR,

UeVValWa-Ve TXe a ideQWificaomR dRV VXjeiWRV eVWi maQWida em SleQR VigilR e

aQRQimaWR.

AWiYidadeV Ueali]adaV

PaUa R iQtciR da aSlicaomR da SD, Ueali]RX-Ve Xma diVcXVVmR a UeVSeiWR dRV

MCV SRU meiR de Xma RficiQa deVeQYRlYida, VegXiQdR cRmR UefeUrQcia baVe RV

SUeVVXSRVWRV de MRUeiUa (2010), em Xm SeUtRdR de 2 hRUaV/aXlaV (h/a). NeVVe

4 AV SeTXrQciaV DidiWicaV (SD) VmR Xm cRQjXQWR de aWiYidadeV aUWicXladaV e elabRUadaV cRm a
fiQalidade de cXmSUiU cRm RbjeWiYRV a VeUem alcaQoadRV WaQWR SelRV SURfeVVRUeV cRmR SelRV alXQRV
(ZABALA, 1998). A SaUWiU delaV, SRiV, Ve SRde aYaliaU a UeleYkQcia de cada aWiYidade elabRUada RX a
QeceVVidade de mRdificaU R SlaQejameQWR cRm R acUpVcimR de RXWUaV aWiYidadeV (FONSECA, 2005).
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mRmeQWR, WeceX-Ve diVcXVV}eV a UeVSeiWR de WRdRV RV cUiWpUiRV SaUa a cRQVWUXomR de

MCV, daQdR rQfaVe: a ideQWificaomR dRV cRQceiWRV chaYeV dR cRQWe~dR a VeU

maSeadR; a RUdeQaomR dRV cRQceiWRV; a eVWUXWXUa TXaQWR j UelaomR eQWUe cRQceiWRV

SRU meiR de liQhaV e SalaYUaV-chaYe a fim de VXgeUiU Xma SURSRViomR; R XVR de VeWaV

SaUa VegXimeQWR gUadXal dRV cRQceiWRV; R XVR de e[emSlRV; a aSUeVeQWaomR de

maSaV cRQceiWXaiV; e a SURdXomR de maSaV cRQceiWXaiV.

ASyV iVVR, a SD deVeQYRlYida fRi cRQVRlidada em Xma caUga hRUiUia WRWal de

12 h/a, VeQdR Ueali]ada em 2h/a VemaQaiV. NeVVe VemeQWR, eVWUXWXURX-Ve a SD em

TXaWUR mRmeQWRV cRQWemSladRV QR QXadUR 1 a VegXiU, QR TXal aSUeVeQWa-Ve a

VtQWeVe daV aWiYidadeV Ueali]adaV cRm RV alXQRV.

Quadro 1: AWiYidadeV deVeQYRlYidaV dXUaQWe a VeTXrQcia didiWica VRbUe TeUmRTXtmica.

Momentos Atividades Desenvolvimento Carga horária

I

IdeQWificaomR
dRV

cRQhecimeQWRV
SUpYiRV

DiVcXVVmR aceUca dR TXe RV alXQRV eQWeQdiam VRbUe
R eVWXdR da TeUmRTXtmica. ASyV a diVcXVVmR, RV
alXQRV Ve UeXQiUam em gUXSRV e RUgaQi]aUam VeXV
cRQhecimeQWRV SUpYiRV em Xm maSa cRQceiWXal,
WRWali]aQdR a SURdXomR de 6 (VeiV) MCV.

2h/a

II IQWURdXomR
WemiWica

DiVcXVVmR a SaUWiU da aQiliVe de UyWXlRV alimeQWtciRV,
RbjeWiYaQdR RbVeUYaU Ve RV alXQRV cRQVegXiam
UelaciRQaU aV iQfRUmao}eV alimeQWaUeV cRm R
cRQWe~dR iQWURdX]idR QRV MCV SUpYiRV;

AXla dialRgada a fim de diVcXWiU RV cRQceiWRV
TXtmicRV aSRQWadRV SelRV alXQRV QRV MCV SUpYiRV
(calRU, WemSeUaWXUa, ideia de VeQVaomR WpUmica). PaUa
iVVR, fRi XWili]adR igXa em WemSeUaWXUaV difeUeQWeV
(TXeQWe e fUia) a fim de TXe RV alXQRV, aR eQWUaUem
em cRQWaWR cRm R maWeUial, SXdeVVem e[SlicaU TXal a
VeQVaomR e a difeUeQoa eQWUe elaV. A SaUWiU diVVR,
diVcXWiX-Ve VRbUe RV cRQceiWRV dRV SURceVVRV
eQdRWpUmicRV e e[RWpUmicRV.

4h/a

III AWiYidade
e[SeUimeQWal

CRQfecomR de Xm calRUtmeWUR cRm maWeUiaiV de bai[R
cXVWR, RbjeWiYaQdR diVcXWiU e YiVXali]aU RV cRQceiWRV e
RV SURceVVRV meQciRQadRV QRV mRmeQWRV
aQWeUiRUeV; alpm de aSlicaU a eTXaomR fXQdameQWal
da calRUimeWUia (Q = m�c�ǻT), SaUa VimXlaU a
RbWeQomR da TXaQWidade calyUica dRV alimeQWRV
(ameQdRim, caVWaQha de cajX, caVWaQha dR PaUi).

2h/a

IV
ElabRUaomR
dRV maSaV
cRQceiWXaiV

PURdXomR dRV MCV fiQaiV Ueali]ada em gUXSRV,
WRWali]aQdR a SURdXomR de 10 (de]) MCV. O RbjeWiYR
da SURdXomR dRV maSaV fRi de RbVeUYaU Ve RV alXQRV
abRUdaUiam WRdRV RV cRQceiWRV cRQVWUXtdRV aR lRQgR
da SD cRm VXaV Uelao}eV diVcXWidaV.

4h/a

FRQWe: ElabRUaomR SUySUia (2020).
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IQVWUXmeQWRV de cRleWa e aQiliVe de dadRV

CRmR iQVWUXmeQWR de cRleWa de dadRV, XWili]RX-Ve RV MCV SURdX]idRV SelRV

alXQRV dXUaQWe R deVeQYRlYimeQWR da SD. AV aQiliVeV dRV dadRV cRleWadRV fRUam

Ueali]adaV aSyV aSlicaomR de WRdRV RV SURcedimeQWRV de SeVTXiVa, TXe Ve

caUacWeUi]am deVde R leYaQWameQWR dRV cRQhecimeQWRV SUpYiRV aWp a

e[SeUimeQWaomR aliada j cRQVWUXomR dRV maSaV.

De Wal mRdR, QeVVa faVe da SeVTXiVa, emSUegRX-Ve a WpcQica de aQiliVe de

cRQWe~dR SaUa R WUaWameQWR dRV UeVXlWadRV RUiXQdRV dXUaQWe R SURceVVR de

iQWeUYeQomR. EVVa fRUma de WUaWaU e e[amiQaU dadRV di] UeVSeiWR a Xm cRQjXQWR de

WpcQicaV de aQiliVe daV cRmXQicao}eV TXe Ueali]a Xm WUaWameQWR daV ideiaV cRQWidaV

QaV meQVageQV deVcUiWaV. ³A iQWeQomR da aQiliVe de cRQWe~dR p a iQfeUrQcia de

cRQhecimeQWRV UelaWiYRV jV cRQdio}eV de SURdXomR (RX, eYeQWXalmeQWe, de

UeceSomR), iQfeUrQcia eVWa TXe UecRUUe a iQdicadRUeV (TXaQWiWaWiYRV RX QmR)´

(BARDIN, 2011, S. 38). SegXQdR BaUdiQ (2011), hi WUrV faVeV cURQRlygicaV

QeceVViUiaV Qa RUgaQi]aomR dRV dadRV: I. a SUp-aQiliVe; II. a e[SlRUaomR dR maWeUial;

III. R WUaWameQWR dRV UeVXlWadRV, a iQWeUfeUrQcia e a iQWeUSUeWaomR.

e YilidR UeVValWaU TXe a aQiliVe deVVeV maSaV QmR fRi Ueali]ada QR VeQWidR de

meQVXUaU SRQWXaomR SaUa aWUibXiomR de QRWaV RX de WeVWaU R cRQhecimeQWR dRV

diVceQWeV, maV de aYeUigXaU R deVeQYRlYimeQWR dR aVSecWR cRgQiWiYR deleV. DeVWe

mRdR, fRUam YeUificadRV cUiWpUiRV eVWUXWXUaiV TXaQWR a RUgaQi]aomR hieUiUTXica dRV

cRQceiWRV, fRUmaomR de SURSRVio}eV, mRdificaomR cRQceiWXal dRV cRQhecimeQWRV

SUpYiRV, Uelao}eV cRQceiWXaiV VigQificaWiYaV, eQWUe RXWURV cUiWpUiRV aSRQWadRV Qa

diVcXVVmR dRV UeVXlWadRV deVWe WUabalhR.

NeVVe VeQWidR, WeQdR cRmR baVe a aSUeVeQWaomR dRV maSaV, e cRQfRUme RV

cUiWpUiRV aYaliadRV, fRUam elabRUadaV dXaV caWegRUiaV SaUa RV VeiV maSaV

cRQceiWXaiV dRV cRQhecimeQWRV SUpYiRV, TXe VmR:

*CaWegRUia A: MaSaV cRQceiWXaiV TXe eYideQciam a SUeVeQoa de VXbVXQoRUeV

UeleYaQWeV e Uelao}eV cRQceiWXaiV VigQificaWiYaV. NeVVa SUimeiUa caWegRUia, fRUam

aSUeVeQWadRV WUrV maSaV cRm bRa eVWUXWXUa, cRQhecimeQWRV SUpYiRV UeleYaQWeV cRm

fRUmaomR de SURSRVio}eV YilidaV SaUa R deVeQYRlYimeQWR da SD.

*CaWegRUia B: MaSaV cRQceiWXaiV TXe eYideQciam a SUeVeQoa de VXbVXQoRUeV

UeleYaQWeV Vem ideQWificaomR de Uelao}eV cRQceiWXaiV VigQificaWiYaV. NeVVa VegXQda
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caWegRUia, cRQWeQdR Wambpm WUrV maSaV, RV alXQRV demRQVWUaUam SRVVXiU

cRQhecimeQWR SUpYiR VRbUe R cRQWe~dR a VeU eVWXdadR, maV QmR cRQVegXiUam

RUgaQi]aU aV ideiaV VegXiQdR a eVWUXWXUa de Xm MC, lRgR, aV Uelao}eV cRQceiWXaiV

ficaUam maiV VRlWaV, Vem Uelao}eV eQWUe RV cRQceiWRV SRU meiR dR XVR de WeUmRV de

ligaomR em algXmaV ViWXao}eV.

PaUa a aYaliaomR da RcRUUrQcia da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa, fRUam

caWegRUi]adRV RV de] maSaV cRQceiWXaiV fiQaiV da SeVTXiVa em dXaV caWegRUiaV e

Xma VXbcaWegRUia, cRQWeQdR ciQcR maSaV Qa SUimeiUa, dRiV Qa VegXQda e WUrV Qa

VXbcaWegRUia, TXe VegXem:

*CaWegRUia A: MaSaV cRQceiWXaiV TXe eYideQciam a cRQVWUXomR de cRQceiWRV e

de Uelao}eV cRQceiWXaiV VigQificaWiYaV. NeVVa caWegRUia, RV MCV aSUeVeQWam

cRQceiWRV fXQdameQWaiV VRbUe R cRQWe~dR de TeUmRTXtmica, cRmR SRU e[emSlR R

cRQceiWR geUal de TeUmRTXtmica e RV cRQceiWRV calRUia, calRU, WemSeUaWXUa, eTXiltbUiR

WpUmicR, eQWUe RXWURV, eYideQciaQdR SURSRVio}eV e Uelao}eV cRm VigQificadR, alpm de

algXQV maSaV iQclXtUem Uelao}eV cUX]adaV e algXQV e[emSlRV.

*CaWegRUia B: MaSaV cRQceiWXaiV cRm bai[a fRUmaomR de SURSRViomR

cRQceiWXal. EVVa caWegRUia Ue~Qe maSaV cRm SURSRVio}eV cRUUeWaV, QR eQWaQWR, VmR

SRXcaV aV Uelao}eV cRQceiWXaiV TXe RV gUXSRV fi]eUam VRbUe R cRQWe~dR eVWXdadR.

Nela, eQcRQWUa-Ve a SXbcaWegRUia B1: MaSaV cRQceiWXaiV TXe aSUeVeQWam eVWUXWXUa

iQadeTXada e bai[a difeUeQciaomR SURgUeVViYa. Na VXbcaWegRUia, RV maSaV QmR

e[ibem elemeQWRV eVWUXWXUaiV VXficieQWeV SaUa Ve cRQVideUaU Xm MC, YiVWR TXe

WUa]em WeUmRV de ligao}eV RUa e[WeQVRV, RUa aXVeQWeV, Vem fRUmaomR de SURSRViomR

cRQceiWXal cRm VeQWidR VemkQWicR, alpm de diVSRUem de SRXca difeUeQciaomR

SURgUeVViYa, iVWR p, bai[a VXbRUdiQaomR eQWUe RV cRQceiWRV.

CRm UelaomR j cRQVWUXomR dRV MCV, RV alXQRV XVaUam liSiV e SaSel A4, maV,

SaUa aSUeVeQWi-lRV, QeVWe aUWigR, XWili]amRV R VRfWZaUe CmaS TRRlV, VegXiQdR a

cRmSRViomR de cada maSa Qa tQWegUa: a eVWUXWXUa, RV cRQceiWRV e, Wambpm, RV eUURV

RUWRgUificRV. AiQda p UeleYaQWe deVWacaU TXe a SURdXomR de WRdRV RV MCV fRi

Ueali]ada em gUXSRV, em YiUWXde dR Q~meUR de diVceQWeV Qa WXUma, bXVcaQdR

SUiRUi]aU VemSUe a fRUmaomR dRV meVmRV gUXSRV Qa Ueali]aomR daV aWiYidadeV. A

UeVSeiWR diVVR, MRUeiUa, SRaUeV e PaXlR (2008) ciWam TXe RV MCV VmR iQVWUXmeQWRV

TXe SRdem VeU XVadRV SaUa deVeQYRlYeU a iQWeUaomR SeVVRal dRV alXQRV a SaUWiU de
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aWiYidadeV cRRSeUaWiYaV/cRleWiYaV cRm RV cRlegaV, iVVR SRUTXe eleV SaVVam a

deVeQYRlYeU melhRU aV ideiaV em gUXSRV SeTXeQRV.

Resultados e Discussão

A VegXiU, VmR deVcUiWRV e diVcXWidRV RV dadRV RbWidRV cRm baVe QaV aQiliVeV

dRV maSaV cRQceiWXaiV cRQfecciRQadRV SelRV eVWXdaQWeV em dRiV mRmeQWRV: aQWeV

da Ueali]aomR da SD, em TXe VmR e[ibidRV RV cRQhecimeQWRV SUpYiRV , e deSRiV da5

SD, em TXe p SeUceSWtYel a eYRlXomR dR cRQhecimeQWR deleV. CRQWXdR, cRmR R

RbjeWiYR dR WUabalhR p aSUeVeQWaU RV maSaV cRQceiWXaiV cRmR feUUameQWa de

aYaliaomR, VeUmR abRUdadRV aSeQaV RV maSaV SURdX]idRV aSyV a aSlicaomR da

VeTXrQcia didiWica.

IdeQWificaomR de cRQhecimeQWRV SUpYiRV: Xm UelaWR da SURdXomR dRV maSaV

cRQceiWXaiV

NeVVa eWaSa da aQiliVe, RbVeUYRX-Ve TXe algXQV gUXSRV cRQVWUXtUam maSaV

aSUeVeQWaQdR cRQceiWRV eTXiYRcadRV, maV, em VXa maiRUia, fa]iam Uelao}eV

VigQificaWiYaV, WaiV cRmR aV Uelao}eV eQWUe: ³TeUmRTXtmica´ cRm ³WURcaV de eQeUgia´;

³WURcaV de calRU SaUa R ambieQWe´. Tambpm ideQWificRX-Ve TXe RV alXQRV cRQfXQdiam

e/RX QmR eQWeQdiam a diVWiQomR eQWUe RV cRQceiWRV de calRU, eQeUgia e WemSeUaWXUa,

SRiV, em WRdRV RV maSaV SUpYiRV aQaliVadRV, eleV meQciRQaYam TXe: ³WemSeUaWXUa p

defiQida Sela TXaQWidade de calRU´; Qa VeTXrQcia, UelaciRQaYam VeQVaomR WpUmica aR

calRU e ciWaYam, cRmR e[emSlR, a mediomR da WemSeUaWXUa cRUSRUal e dR

deUUeWimeQWR dR gelR. Alpm diVVR, cRQVWaWRX-Ve TXe, SaUa WRdRV RV alXQRV, RV

cRQceiWRV de WemSeUaWXUa e calRU VmR ViQ{QimRV.

VeUificRX-Ve eVVe eTXtYRcR eQWUe cRQceiWRV a SaUWiU dRV cRQhecimeQWRV dRV

eVWXdaQWeV e[SliciWadRV QRV MCV QmR VRmeQWe cRm UelaomR aRV cRQceiWRV de

VeQVaomR WpUmica e calRU, maV Wambpm eQWUe RXWUaV Uelao}eV, cRmR: a XWili]aomR dRV

WeUmRV ³+ calRU´ e ³- calRU´ SaUa e[emSlificaU aV VeQVao}eV de ³TXeQWe´ e ³fUiR´,

UeVSecWiYameQWe. DeVVe mRdR, cRQfRUme R e[SRVWR, fica eYideQWe TXe WaiV Uelao}eV

5 OV UeVXlWadRV RUiXQdRV da ideQWificaomR dRV cRQhecimeQWRV SUpYiRV fRUam SXblicadRV QRV AQaiV dR
V CRQgUeVVR NaciRQal de EdXcaomR (CONEDU), iQclXiQdR a e[SRViomR dRV maSaV cRQceiWXaiV iQiciaiV
SURdX]idRV SelRV alXQRV.
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VmR Uefle[RV de liQgXageQV dR dia a dia deleV. AVVim, WeQdR em YiVWa TXe RV alXQRV

UelaciRQaUam R cRQceiWR de calRU a algR TXeQWe, eYideQciRX-Ve TXe, SaUa eleV, a ideia

de calRU p SeUWiQeQWe j VeQVaomR de TXeQWXUa, RX Veja, Xm VeQVR cRmXm TXe eVWi

imSUegQadR Qa VRciedade. EVVeV dadRV cRUURbRUam cRm RV RbWidRV SRU CRelhR,

SilYa e LeVVa (2017), TXe iQYeVWigaUam aV cRQceSo}eV SUpYiaV de alXQRV VRbUe

WemSeUaWXUa e RbWiYeUam Xm SeUceQWXal de 73% de UeVSRVWaV aSRQWaQdR VeU eVVa

gUaQde]a ftVica: calRU; SaUWe da ftVica; clima; eQeUgia em WUkQViWR.

ObVeUYRX-Ve, aiQda, em Xm dRV maSaV SUpYiRV, a fRUmaomR de Xma

SURSRViomR mXiWR UeleYaQWe e VigQificaWiYa cRm UelaomR aR cRQWe~dR, em TXe RV

alXQRV eleQcaUam TXe a ³TeUmRTXtmica ± Ve defiQe SRU ± WURca de calRU´ e, aR

meVmR WemSR, fi]eUam Xma UelaomR cUX]ada SaUa ³WURca de eQeUgia´. NR eQWaQWR,

aSeVaU de UelaciRQaUem cRUUeWameQWe R cRQWe~dR j ideia de WURca de calRU e eQeUgia

QR MC, eleV QmR defiQem RV cRQceiWRV QeVVaV Uelao}eV. Alpm diVVR, cRm eVVaV

Uelao}eV, QRWRX-Ve TXe RV alXQRV VeSaUaUam calRU e eQeUgia cRmR Ve fRVVem

cRQceiWRV diVWiQWRV, VeQdR, Qa Uealidade, R calRU Xma fRQWe de eQeUgia.

Em VtQWeVe, WeQdR cRmR baVe RV dadRV aSUeVeQWadRV, eYideQciRX-Ve TXe RV

eVWXdaQWeV Wrm cRQhecimeQWRV SUpYiRV VRbUe R TXe deYe abRUdaU R eVWXdR dR

cRQWe~dR de TeUmRTXtmica. EmbRUa RV cRQceiWRV aSUeVeQWadRV SRU eleV SRVVam

QmR VeU ³cieQWificameQWe aceiWRV´, fRUam cRQVideUadRV UeleYaQWeV e SURYeiWRVRV SaUa

a iQiciaomR dR SURceVVR de cRQVWUXomR dR QRYR cRQhecimeQWR, SRVWR TXe RV VeXV

aSRQWameQWRV QRV maSaV Yiabili]am a SRVVibilidade de aQcRUagem e mRdificaomR

dXUaQWe a Ueali]aomR de aWiYidadeV SRWeQcialmeQWe VigQificaWiYaV.

AVVim, cRQVWaWa-Ve TXe a ideQWificaomR dRV cRQhecimeQWRV SUpYiRV dRV alXQRV

p Xma eWaSa fXQdameQWal SaUa cRQVRlidaomR da aTXiViomR de cRQhecimeQWR, alpm de

VeU Xma fRUma ~Wil ³SaUa faciliWaU a aSUeQdi]agem Qa medida em TXe fXQciRQam cRmR

µSRQWeV cRgQiWiYaV¶´ (MOREIRA, 2011, S. 105). Alpm dR maiV, R cRQhecimeQWR p

diQkmicR, RX Veja, ³a claUe]a, a eVWabilidade cRgQiWiYa, a abUaQgrQcia, a

difeUeQciaomR de Xm VXbVXQoRU YaUiam aR lRQgR dR WemSR, RX melhRU, daV6

aSUeQdi]ageQV VigQificaWiYaV dR VXjeiWR´ (MOREIRA, 2011, S. 18).

6 ³SXbVXQoRUeV VeUiam, eQWmR, cRQhecimeQWRV SUpYiRV eVSecificameQWe UeleYaQWeV SaUa a
aSUeQdi]agem de RXWURV cRQhecimeQWRV´ (MOREIRA, 2011, S. 28).
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AYaliaomR da aSUeQdi]agem SRU meiR de maSaV cRQceiWXaiV

PaUa aYaliaU e aYeUigXaU aV eYidrQciaV da RcRUUrQcia da aSUeQdi]agem

VigQificaWiYa cRmR RUieQWa MRUeiUa (2011), caWegRUi]RX-Ve RV de] maSaV cRQceiWXaiV

SURdX]idRV aR fiQal da SeVTXiVa. EQWUeWaQWR, SelR Q~meUR de maSaV, VeUmR

aSUeVeQWadRV, gUaficameQWe, aSeQaV R maSa cRQVideUadR maiV VigQificaWiYR de cada

caWegRUia, ji RV demaiV VeUmR deVcUiWRV e diVcXWidRV.

DeVWaca-Ve TXe, em WRdRV RV MCV aQaliVadRV, RV alXQRV adRWaUam

³TeUmRTXtmica´ cRmR cRQceiWR de maiRU QtYel hieUiUTXicR, VegXidR dRV cRQceiWRV:

calRU, WemSeUaWXUa e VeQVaomR WpUmica. AdemaiV, algXQV gUXSRV eleQcaUam RXWURV

cRQceiWRV WUabalhadRV Qa SD, cRmR: eTXiltbUiR TXtmicR, SURceVVRV eQdRWpUmicRV e

e[RWpUmicRV, calRUia, calRUtmeWUR, ViVWema, fURQWeiUa, Yi]iQhaQoa, feQ{meQRV ftVicRV e

TXtmicRV, eQWUe RXWURV WeUmRV. e UeleYaQWe UeVValWaU, VRbUe a eVWUXWXUa deVVeV

maSaV, TXe algXQV deleV Ve aSUeVeQWam cRm Xm QtYel maiRU de elabRUaomR, maiV

e[WeQVRV e deWalhadRV; alpm da VXa RUgaQi]aomR, em TXe RV cRQceiWRV fRUam

adiciRQadRV em fRUmaV UeWaQgXlaUeV e cRm melhRU YiVXal, R TXe UefleWe Qa

YeUificaomR da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa SelRV gUXSRV TXe SURdX]iUam WaiV MCV.

CaWegRUia A: MaSaV cRnceiWXaiV TXe eYidenciam a cRnVWUXomR de cRnceiWRV e

Uelao}eV cRnceiWXaiV VignificaWiYaV

Na SUimeiUa caWegRUia, RbVeUYam-Ve MCV TXe aSUeVeQWam RV cRQceiWRV

fXQdameQWaiV VRbUe R cRQWe~dR eYideQciaQdR, bem cRmR SURSRVio}eV e Uelao}eV

cRQceiWXaiV cRm VigQificadR, iVWR p, cRm cRQceiWRV cRUUeWRV, alpm de iQclXtUem

Uelao}eV cUX]adaV e algXQV e[emSlRV.

Tem-Ve, aVVim, R MC dR gUXSR 1, aSUeVeQWadR Qa FigXUa 1 TXe VegXe abai[R.

O e[emSlaU cRQWemSla WRdRV RV cRQceiWRV diVcXWidRV dXUaQWe a SD, iVWR p, R gUXSR

aSUeVeQWRX cRQceiWRV e defiQio}eV de: WemSeUaWXUa, eTXiltbUiR WpUmicR, VeQVaomR

WpUmica, calRU, calRUia, calRUtmeWUR, SURceVVRV eQdRWpUmicRV e e[RWpUmicRV, ViVWema,

fURQWeiUa e Yi]iQhaQoa, bem cRmR a UelaomR eQWUe eVVeV cRQceiWRV.
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Figura 1: MaSa cRQceiWXal dR GUXSR 1 da CaWegRUia A.

FRQWe: DadRV da SeVTXiVa (2020).

Na FigXUa 1, SeUcebe-Ve TXe R gUXSR eleQcRX R TXe eVWXda R UamR da

TeUmRTXtmica aR deVWacaU TXe: ³TeUmRTXtmica ± p ± eVWXdRV fRUmaV de eQeUgia Qa

fRUma de calRU´. NR caVR, meVmR QRWaQdR TXe hi eUURV de cRQcRUdkQcia gUamaWical

Qa SURSRViomR fRUmada, SRde-Ve cRQVideUaU TXe fRi cRmSUeeQdidR dR TXe WUaWa R

eVWXdR dR cRQWe~dR diVcXWidR dXUaQWe aV aXlaV aQWeUiRUeV. O gUXSR Wambpm

eYideQciRX TXe R cRQWe~dR UelaciRQa-Ve eQWUe Vi aR diVcXWiU VRbUe RV cRQceiWRV de

WemSeUaWXUa, VeQVaomR WpUmica, eTXiltbUiR TXtmicR e calRU. E, a SaUWiU dR cRQceiWR de

calRU, ele fe] Xma UelaomR SaUa R WeUmR ³calRUia´, iQdicaQdR VeU ³Xma XQidade de

eQeUgia SaUa Ve UefeUiU aR calRU TXe ji fRi WURcadR´, e VegXe cRm a UelaomR aSRQWaQdR

TXe, aWUaYpV dR XVR de Xm calRUtmeWUR, Ve SRde ³fa]eU aV medio}eV daV calRUiaV´.

NeVVe VegXimeQWR, RV alXQRV deWalhaUam, aiQda, TXe R calRUtmeWUR

cRQfigXUa-Ve cRmR Xm eTXiSameQWR TXe Ve XWili]a dRV SURceVVRV eQdRWpUmicR e
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e[RWpUmicR, RX Veja, TXe Ve SRde SeUcebeU a RcRUUrQcia deVVeV SURceVVRV QR

eTXiSameQWR, deVWe mRdR, eleV deWalhaUam cRUUeWameQWe RV cRQceiWRV de ambRV RV

SURceVVRV. Em VegXida, fa]em Xma ligaomR diUeWa Vem XWili]aU WeUmRV de ligaomR

SaUa RV cRQceiWRV de ³ViVWema´, ³fURQWeiUa´ e ³Yi]iQhaQoa´, WRdaYia, aSeVaU da

aXVrQcia deVVeV WeUmRV, fRi SRVVtYel cRmSUeeQdeU R TXe R gUXSR TXeUia deWalhaU e

UelaciRQaU em YiVWa dR TXe fRi diVcXWidR em Vala de aXla. Um SRQWR UeleYaQWe dRV

~lWimRV cRQceiWRV aSUeVeQWadRV p TXe RV alXQRV WUaWaUam de cRlRcaU RV cRQceiWRV em

Xm meVmR QtYel hieUiUTXicR.

AdemaiV, eVVa aXVrQcia de WeUmRV de ligao}eV p Xma ViWXaomR cRmXm.

CRQVRaQWe LRXUeQoR eW al. (2012), iVVR QmR VigQifica TXe QmR hi aWUibXiomR de

VigQificadRV cRm UelaomR aR e[SUeVVadR QR maSa, mXiWR SelR cRQWUiUiR, Wal aXVrQcia

SRde iQdicaU TXe R gUXSR, SRU WeU iQWeUiRUi]adR aV SalaYUaV de ligaomR, dei[RX-aV

VXbWeQdidaV RX imSltciWaV. Alpm diVVR, Wambpm SRde WeU RcRUUidR Xm VimSleV

eVTXecimeQWR da QeceVVidade dR WeUmR de ligaomR eQWUe RV cRQceiWRV, WeQdR em

YiVWa TXe RV alXQRV, dXUaQWe WRda a eVWUXWXUa dR MC, WiYeUam a SUeRcXSaomR de di]eU

³R TXe p´ cada cRQceiWR e cRmR ³eVWi ligadR´ RX ³UelaciRQadR´.

NR maiV, cRQVideUa-Ve TXe RcRUUeX Xma eYRlXomR eVWUXWXUal dRV maSaV

cRQceiWXaiV, SUiQciSalmeQWe, TXaQWR aRV cRQceiWRV, YiVWR TXe a eVWUXWXUa cRgQiWiYa fRi

amSliada de fRUma RUgaQi]ada e, aVVim, aSUeVeQWRX Xma hieUaUTXia cRQceiWXal maiV

eVWiYel. DeVVa fRUma, dR SRQWR de YiVWa eVWUXWXUal, QRWRX-Ve TXe RV alXQRV

cRQVegXiUam aSUeVeQWaU e RUgaQi]aU RV cRQceiWRV, fRUmaU SURSRVio}eV, iQdicaU RV

WeUmRV de ligao}eV, bem cRmR WUa]eU Uelao}eV cUX]adaV eQWUe algXQV cRQceiWRV. Ji

aceUca dR SRQWR de YiVWa cRQceiWXal, YeUificRX-Ve TXe eleV, alpm de dei[aUem claUR

TXe R eVWXdR da WeUmRTXtmica UelaciRQa-Ve aR eVWXdR dRV cRQceiWRV de calRU,

WemSeUaWXUa, VeQVaomR e eTXiltbUiR WpUmicR, cRQceiWXaUam eVVeV WeUmRV

cRUUeWameQWe VRb a yWica da cirQcia, SRiV, em cada ideia meQciRQada, eYideQcia-Ve a

cRmSUeeQVmR e caSaciWaomR Qa aWUibXiomR de VigQificadRV.

NeVVe YipV, RbVeUYa-Ve TXe RV alXQRV cRQVegXiUam deVeQYRlYeU R VeX

cRQhecimeQWR SUpYiR, UeYelaQdR a RcRUUrQcia da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa. De

acRUdR cRm MRUeiUa (2011, S. 89), eVWa di] UeVSeiWR a iQWeUaomR cRgQiWiYa TXe R

aSUeQdi] fa] eQWUe RV QRYRV cRQhecimeQWRV e RV cRQhecimeQWRV SUpYiRV, iVWR p, RV

cRQhecimeQWRV mRdificam-Ve, aVVim, ³RV QRYRV cRQhecimeQWRV adTXiUem
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VigQificadRV e RV SUpYiRV ficam maiV elabRUadRV, maiV UicRV em VigQificadRV, maiV

eVWiYeiV cRgQiWiYameQWe´, R TXe fRi demRQVWUadR SelRV alXQRV em VXaV SURSRVio}eV

QRV QRYRV MCV, agRUa elabRUadRV de fRUma maiV lygica e cRmSleWa.

NR VegXQdR maSa cRQceiWXal deVWa SUimeiUa caWegRUia, R gUXSR 2 aSUeVeQWRX

cRQceiWRV cRm SURSRVio}eV cXUWaV e RbjeWiYaV, SRUpm VigQificaWiYaV. NeVVe caVR, RV

alXQRV eYideQciaUam TXe a ³TeUmRTXtmica ± eVWXda ± calRU´ cRmR fRcR SUiQciSal dR

maSa e, em VegXida, a SaUWiU da SalaYUa ³calRU´, deUam WUrV diUeciRQameQWRV a VXa

SURdXomR, RV TXaiV VmR deVcUiWRV a VegXiU.

IQicialmeQWe, TXaQWR aR SUimeiUR fRcR, RV alXQRV defiQiUam TXe calRU VeUia ³a

WURca de eQeUgia WpUmica ± eQWUe ± cRUSRV de WemSeUaWXUaV difeUeQWeV´, VeQdR eVWeV

fUiR RX TXeQWe, e e[SlicaUam TXe Xm cRUSR fUiR SRVVXi ³meQRV calRU´ e Xm cRUSR

TXeQWe SRVVXi ³maiV calRU´; aiQda deWalhaUam TXe, aR Ve XQiUem, RV cRUSRV eQWUam

em eVWadR de ³eTXiltbUiR WpUmicR´, cRQceiWXaQdR R TXe VeUia Xm eVWadR de eTXiltbUiR

WpUmicR.

O RXWUR fRcR dR gUXSR fRi UelaciRQaU RV SURceVVRV ftVicRV aRV TXtmicRV QR

WRcaQWe aR cRQceiWR de calRU, QeVVe SRQWR de YiVWa, a ideia QmR ficRX WmR claUa QR

maSa, QR eQWaQWR, Ve WRUQRX cRmSUeeQVtYel R TXe RV alXQRV TXiVeUam e[SUeVVaU

SelR cRQWe[WR diVcXWidR em Vala de aXla.

PRU fim, QR WeUceiUR fRcR dR maSa, R gUXSR e[S{V R cRQceiWR de ³calRUtmeWUR ±

XVadR ± SaUa mediU calRU dRV alimeQWRV´, fa]eQdR meQomR aR TXe fRi Ueali]adR Qa

aWiYidade e[SeUimeQWal. NeVVe VegXimeQWR, Xm SRQWR iQWeUeVVaQWe fRi TXe R gUXSR

deVWacRX TXe a mediomR da TXaQWidade de calRU Ve di ³aWUaYpV da eTXaomR ± Q =

m�c�ǻT ± e[iVWiQdR dXaV XQidadeV de medida ± jRXle e calRUia´. ObVeUYa-Ve, de

mRdR geUal, TXe a rQfaVe dR gUXSR WeUia VidR aSUeVeQWaU R cRQWe~dR, daQdR maiRU

imSRUWkQcia aR TXe fRi diVcXWidR e YiVXali]adR dXUaQWe a aWiYidade e[SeUimeQWal.

EVVe acRQWecimeQWR Yai aR eQcRQWUR dR TXe AUaXjR (2015) UeVValWa VRbUe

aVVRciaU a e[SeUimeQWaomR j elabRUaomR de MCV. SegXQdR a aXWRUa, eVVa

aVVRciaomR SRVVibiliWa TXe RV alXQRV WeQham Xma aVVimilaomR maiV cRQViVWeQWe dRV

cRQceiWRV, SURSRUciRQaQdR TXe eVWeV Vejam mRdificadRV RX amSliadRV dXUaQWe a

UeelabRUaomR de QRYRV maSaV. AdemaiV, SeUcebe-Ve TXe R QtYel de hieUaUTXi]aomR

eQWUe RV cRQceiWRV eVWi em cRQcRUdkQcia aR TXe MRUeiUa (2010) VXgeUe, RX Veja,

cRQfRUme R aXWRU, WRUQa-Ve UeleYaQWe a hieUaUTXi]aomR dRV cRQceiWRV maiV
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imSRUWaQWeV, SaUa iVVR, XVaQdR aV VeWaV a fim de diUeciRQaU RV cRQceiWRV VecXQdiUiRV

e aV deWeUmiQadaV Uelao}eV cRQceiWXaiV, R TXe fRi bem aSUeVeQWadR SelR gUXSR em

VeX MC.

NR WeUceiUR MC, RV alXQRV dR gUXSR 3 VegXiUam Xm QtYel hieUiUTXicR e

cRQceiWXaUam cRUUeWameQWe TXe a ³TeUmRTXtmica ± Ve defiQe SRU ± eVWXdR diQkmicR

daV WUaQVfRUmao}eV TXtmicaV´. Um aVSecWR iQWeUeVVaQWe QR maSa p TXe a fRUma

cRmR RV alXQRV R elabRUaUam QmR SRVVibiliWRX TXe RV cRQceiWRV deVWacadRV

³eQeUgia´, ³WemSeUaWXUa´, ³WURca de calRU´ e ³eTXiltbUiR WpUmicR´ ficaVVem

aSUeVeQWadRV em Xm meVmR QtYel SaUa, aVVim, VegXiU Xma difeUeQciaomR

SURgUeVViYa eQWUe eleV, iVVR deYidR j eVTXemaWi]aomR QmR WeU WidR eVSaoR VXficieQWe

Qa SRViomR YeUWical da fRlha A4, lRgR, RV alXQRV QmR VXbRUdiQaUam QeQhXm dRV

cRQceiWR. PaUa WaQWR, fi]eUam Uelao}eV cUX]adaV, XWili]aQdR R meVmR WeUmR de

ligaomR SaUa e[SRU TXe R eVWXdR da WeUmRTXtmica ³Ve UelaciRQa´ aRV demaiV

cRQceiWRV de fRUma igXaliWiUia, Vem VXbRUdiQaomR.

Alpm dR maiV, aiQda QR WeUceiUR MC, RV alXQRV fi]eUam XVR de e[emSlRV a fim

de dei[aU claUR algXQV cRQceiWRV, aVVim, SaUa e[SlicaU a SeUda de WURca de calRU de

Xm cRUSR, e[SXVeUam R VegXiQWe: ³R gelR TXaQdR p UeWiUadR dR cRQgeladRU e p

cRlRcadR Qa WemSeUaWXUa ambieQWe´. NR eQWaQWR, Yr-Ve TXe eleV Ve eTXiYRcaUam QR

e[emSlR aSUeVeQWadR, aR cRlRcaUem TXe R gelR SeUde calRU SaUa R ambieQWe

RcaViRQaQdR R VeX deUUeWimeQWR, SRiV, Qa Uealidade, R SURceVVR RcRUUe de fRUma

iQYeUVa: R gelR, SRU eVWaU cRm meQRU WemSeUaWXUa, abVRUYe R calRU dR ambieQWe.

NeVWe caVR, SRde VeU TXe WeQha RcRUUidR aSeQaV Xma WURca, Xma iQYeUVmR Qa RUdem

dRV WeUmRV, RX meVmR Xma cRQfXVmR Qa cRmSUeeQVmR deleV SRU SaUWe dRV alXQRV.

TRdaYia, VegXQdR NRYak e CaxaV (2010), aSUeVeQWaU e[emSlRV deQWUR de Xm MC

Yiabili]a a SUeRcXSaomR de jXVWificaU e eVclaUeceU R VigQificadR dR cRQceiWR e[SRVWR,

VeQdR Xm aVSecWR YilidR.

NR TXaUWR MC, R cRQWe~dR fRi diVWUibXtdR de mRdR claUR, RbjeWiYR, RUgaQi]adR

e e[SlicaWiYR, deVWa maQeiUa, RbVeUYa-Ve TXe R gUXSR VRXbe e[SRU RV SUiQciSaiV

cRQceiWRV e XWili]aU WeUmRV de ligao}eV de fRUma cRUUeWa. IVVR SRVVibiliWRX R VeQWidR

VemkQWicR Qa leiWXUa dR MC, fRUmaQdR SURSRVio}eV VigQificaWiYaV cRm diYeUVaV

Uelao}eV cUX]adaV, bem cRmR a e[SRViomR dR cRQWe~dR de fRUma e[SlicaWiYa.

EQWUeWaQWR, aSeVaU de RV alXQRV fa]eUem Uelao}eV VigQificaWiYaV e aSUeVeQWaU Xm MC
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cRm eVWUXWXUa cRUUeWa a SaUWiU dR XVR daV SalaYUaV SUiQciSaiV deVWacadaV QaV cai[aV

e cRm VeWaV daQdR VegXimeQWR e RUieQWaomR dR MC, eleV QmR cRQceiWXaUam R TXe p

calRU e R TXe VmR RV SURceVVRV eQdRWpUmicRV e e[RWpUmicRV, Qem e[SlicaUam TXal a

UelaomR da calRUimeWUia cRm RV SURceVVRV VXSUaciWadRV. PRUpm, SeUcebe-Ve TXe,

SaUa elabRUaU Xm MC da fRUma TXe R gUXSR cRQVWUXiX, p QeceVViUiR WeU

cRQhecimeQWR VRbUe R cRQWe~dR, lRgR, SRde-Ve cRQVideUaU TXe RV cRQceiWRV

UelaciRQadRV e aSUeVeQWadRV VmR UeVXlWadRV da aTXiViomR e UeWeQomR de iQfRUmao}eV

e[iVWeQWe Qa eVWUXWXUa cRgQiWiYa dRV alXQRV.

NR ~lWimR MC da caWegRUia A (gUXSR 5), RV alXQRV cRQceiWXaUam R TXe VeUia

WemSeUaWXUa, aSUeVeQWaQdR TXe ³TemSeUaWXUa ± eVWi ligadR ± eVWadR de mediomR daV

mRlpcXlaV´, cRQWXdR, eVVa gUaQde]a eVWi ligada aR eVWadR de agiWaomR. EleV fi]eUam

UelaomR dRV VeXV cRQhecimeQWRV j VeQVaomR WpUmica, VXbRUdiQaQdR eVVa VeQVaomR

aR cRQceiWR de WemSeUaWXUa; ademaiV, elabRUaUam Uelao}eV cUX]adaV, XWili]aQdR

cRmR WeUmR de ligaomR aV SalaYUaV ³TXeQWe´ e ³fUiR´ e cRQceiWXaQdR-aV cRmR ³alWa

WemSeUaWXUa´ e ³bai[a WemSeUaWXUa´, UeVSecWiYameQWe; e VXbRUdiQaUam eVVeV

cRQceiWRV, XWili]aQdR SalaYUaV de ligaomR cRUUeWameQWe aWp cRQceiWXaUem R TXe p R

eTXiltbUiR WpUmicR cRmR ³XQimR de cRUSRV de WemSeUaWXUaV difeUeQWeV´. AVVim VeQdR,

SeUcebe-Ve TXe, cRm R deVeQYRlYeU da SD, RV alXQRV aVVRciaUam a ideia de

VeQVaomR WpUmica aR cRQceiWR de WemSeUaWXUa, aR iQYpV de SeUmaQeceU fa]eQdR a

UelaomR aR cRQceiWR de calRU, cRmR cRQVegXiUam fa]eU SUeYiameQWe, cRUURbRUaQdR

cRm R TXe a TAS defeQde. SRbUe R RXWUR fRcR dR MC, R gUXSR diUeciRQRX SaUa a

SalaYUa ³calRU´ Vem defiQiU R cRQceiWR, maV deVWacaUam TXe SRdeUia VeU calcXladR

Sela eTXaomR Q = m�c�ǻT.

CaWegRUia B: MaSaV cRnceiWXaiV cRm bai[a fRUmaomR de SURSRViomR cRnceiWXal

NeVVa VegXQda caWegRUia, VmR aSUeVeQWadRV RV maSaV cRQceiWXaiV cRm

SURSRVio}eV cRQceiWXaiV cRUUeWaV, WRdaYia, RV WeUmRV de ligao}eV XWili]adRV QmR dmR

Xm VeQWidR VemkQWicR adeTXadR, SURSRUciRQaQdR Xma bai[a fRUmaomR de

SURSRViomR cRQceiWXal, Xma Ye] TXe a SURSRViomR RfeUece, de fRUma claUa, a UelaomR

eQWUe RV cRQceiWRV. NR maSa cRQceiWXal aSUeVeQWadR Qa FigXUa 2, QRWa-Ve TXe RV

alXQRV cRlRcaUam R cRQceiWR de TeUmRTXtmica cRmR R SRQWR ceUQe de SUimeiUR QtYel

hieUiUTXicR e deUam VegXimeQWR aR VegXQdR QtYel cRm WUrV diUeciRQameQWRV: Xm
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SaUa cRQceiWXaU R eVWXdR da WeUmRTXtmica e RV RXWURV dRiV SaUa R cRQceiWR de calRU

e de WemSeUaWXUa.

Figura 2: MaSa cRQceiWXal dR GUXSR 6 da CaWegRUia B.

FRQWe: DadRV da SeVTXiVa (2020).

NR MC da FigXUa 2, SeUcebe-Ve TXe hi eYidrQcia da UeelabRUaomR dRV

cRQceiWRV, SRVWR TXe RV alXQRV e[SUeVVaUam R cRQceiWR de WemSeUaWXUa

cRUUeWameQWe, aSeVaU de TXe XWili]aUam Xm WeUmR de ligaomR TXe QmR fRUma Xma

SURSRViomR cRm VeQWidR VemkQWicR. Tal afiUmaomR SRde VeU RbVeUYada TXaQdR eleV

cRQceiWXaUam TXe: ³TemSeUaWXUa ± eVWi ligadR ± p R eVWadR de agiWaomR daV

SaUWtcXlaV´, VeQdR TXe SRdeUiam WeU cRQceiWXadR TXe: ³TemSeUaWXUa ± Ve defiQe SelR

± eVWadR de agiWaomR daV SaUWtcXlaV de Xm cRUSR´. AdemaiV, YeUifica-Ve RXWURV dRiV

eTXtYRcRV TXaQdR R gUXSR, aSyV cRQceiWXaU TXe a ³TeUmRTXtmica ± eVWXda ±

Ueao}eV TXtmicaV e mXdaQoaV de calRU´, fa] Xma UelaomR Qa TXal VXbRUdiQa

VeQVaomR WpUmica j calRU; e TXaQdR ele dei[a aXVeQWe aV SalaYUaV de ligaomR eQWUe

RV WeUmRV ³TXeQWe´ e ³fUiR´ cRm gaQhR e SeUca de calRU.

NR RXWUR SRQWR, RV alXQRV cRlRcam R WeUmR ³calRU´ QR iQtciR dR MC, maV QmR

defiQem diUeWameQWe R cRQceiWR. EQWUeWaQWR, fa]em Uelao}eV VigQificaWiYaV cRm a

SalaYUa ³calRUia´, deQRmiQaQdR TXe ela ³eVWi ligada ± aR calRU TXe fRi WURcadR,
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libeUadR RX abVRUYidR´, aR Ve UefeUe a TXaQWidade de calRU; e fa]em RXWUa UelaomR

dela j ³eQeUgia´, dei[aQdR VXbWeQdidR TXe R calRU eVWXda ³a WURca de eQeUgia eQWUe

dRiV cRUSRV´. Alpm diVVR, Yr-Ve TXe, SRVWeUiRUmeQWe, R gUXSR SRde QmR WeU

cRmSUeeQdidR a cRQWiQXidade da leiWXUa dR maSa e UelaciRQRX eUURQeameQWe RV

cRQceiWRV de ³Yi]iQhaQoa´, ³fURQWeiUa´ e ³ViVWema´, iVVR SRUTXe R cRQceiWR de ViVWema

eQcRQWUa-Ve VXbRUdiQadR aR cRQceiWR de Yi]iQhaQoa, VeQdR TXe WRdRV deYeUiam eVWaU

aSUeVeQWadRV QR meVmR QtYel hieUiUTXicR.

NR VegXQdR maSa da caWegRUia B, RV alXQRV fi]eUam Xm MC bem VXciQWR,

meQciRQaQdR diYeUVRV cRQceiWRV WUabalhadRV, WaiV cRmR: ³calRU´, ³WemSeUaWXUa´,

³eTXiltbUiR WpUmicR´, SURceVVRV ³eQdRWpUmicR´ e ³e[RWpUmicR´, ³calRUtmeWUR´, aV

XQidadeV medida em ³cal´, UefeUiQdR-Ve j calRUia, e ³jRXle´. TRdaYia, aSeVaU de

eleQcaUem eVVeV cRQceiWRV e fa]eUem algXmaV Uelao}eV de fRUma cRUUeWa, eleV QmR

cRQceiWXam RV WeUmRV em bXVca de fRUmaU SURSRVio}eV cRQceiWXaiV VigQificaWiYaV.

Alpm dR maiV, VmR aXVeQWeV algXQV WeUmRV de ligao}eV eQWUe RV cRQceiWRV, WeQdR

cRmR e[emSlR: a UelaomR feiWa eQWUe ³WemSeUaWXUa´ e ³mediomR de calRU ambieQWe´; aV

Uelao}eV eQWUe ³XQidade de medida´, ³cal´, ³jRXle´ e a eTXaomR da calRUimeWUia ³Q =

m�c�ǻT´.

CaWegRUia B1: MaSaV cRnceiWXaiV TXe nmR aSUeVenWam eVWUXWXUa adeTXada e cRm

bai[a difeUenciaomR SURgUeVViYa

NeVWa VXbcaWegRUia deQRmiQada de CaWegRUia B1, WemRV maSaV TXe QmR

aSUeVeQWam eVWUXWXUa adeTXada SaUa VeU cRQVideUadR Xm MC, YiVWR TXe WUa]em

WeUmRV de ligao}eV RUa e[WeQVRV, RUa aXVeQWeV, Vem fRUmaomR de SURSRViomR

cRQceiWXal cRm VeQWidR VemkQWicR, cRmR Wambpm diVS}em de SRXca difeUeQciaomR

SURgUeVViYa, iVWR p, bai[a VXbRUdiQaomR eQWUe RV cRQceiWRV. O gUXSR 8 aSUeVeQWa Xm

MC cRm eVWUXWXUa VimSleV e cRm WeUmRV de ligao}eV mXiWR e[WeQVRV TXe cRUURbRUam

SaUa VXa mi RUgaQi]aomR, cRmR e[SRVWR Qa FigXUa 3 TXe VegXe.
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Figura 3: MaSa cRQceiWXal dR GUXSR 8 da CaWegRUia B1.

FRQWe: DadRV da SeVTXiVa (2020).

Vr-Ve TXe R MC da FigXUa 3, embRUa aSUeVeQWe algXmaV SURSRVio}eV

cRUUeWaV, cRmR ³TeUmRTXtmica ± eVWXda aV WURcaV de ± calRU ± SRde VeU medida SelR

calRUtmeWUR´, p SRXcR elabRUadR diaQWe dR TXe fRi WUabalhadR e diUeciRQadR QR

decRUUeU da SeVTXiVa, lRgR: QmR hi Uelao}eV cRQceiWXaiV cUX]adaV, QmR hi

VXbRUdiQaomR eQWUe RV cRQceiWRV e RV QtYeiV hieUiUTXicRV eQWUe eVWeV VmR aXVeQWeV.

SiWXao}eV cRmR eVVa, em geUal, VmR UecRUUeQWeV, aSeVaU de WeU VidR deVeQYRlYida

Xma VeTXrQcia de aWiYidadeV SaUa VXbVidiaU a cRQVWUXomR de maSaV cRm cRQceiWRV

VigQificaWiYRV. LRXUeQoR eW al. (2012), em VeX eVWXdR, Wambpm eYideQciaUam maSaV

de bai[a elabRUaomR cRQceiWXal cRm hieUaUTXia cRQceiWXal iQVWiYel, iVWR p, SRXcRV

elabRUadRV em YiVWa dR aVVXQWR eVWXdadR, cRm bUeYeV cRQceiWRV e Vem

difeUeQciaomR SURgUeVViYa deleV, RX Veja, Vem VXbRUdiQaomR. AVVim VeQdR, SRde-Ve

cRQVWaWaU WaiV ViWXao}eV fa]em SaUWe deVVe SURceVVR, em YiUWXde de TXe cada

aSUeQdi] Wem QtYeiV de aVVimilao}eV e eVWUXWXUa cRgQiWiYa diVWiQWaV e SaUWicXlaUeV.

O MC elabRUadR SelR gUXSR 9 QmR e[ibe Xma eVWUXWXUa cRm QtYeiV

hieUiUTXicRV, VeQdR R fRcR dele aSUeVeQWadR QR meiR da SURdXomR aR deVWacaU R

³TeUmRTXtmica´ e VegXiQdR Xma eVWUXWXUa de maSa meQWal a SaUWiU dat. EQWUeWaQWR, R

gUXSR XVa algXQV WeUmRV de ligao}eV eQWUe aV SalaYUaV deVWacadaV deQWUR daV
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fRUmaV geRmpWUicaV UeWaQgXlaUeV, maV TXe, em algXmaV ViWXao}eV, QmR fRUmam Xma

SURSRViomR UeleYaQWe, a e[emSlR de TXaQdR ele diUeciRQa ³TeUmRTXtmica´ SaUa RV

³aVVXQWRV´: ³VeQVaomR WpUmica´; ³calRU´; ³fUiR´; ³calRUia´, QmR eYideQciaQdR cRm

claUe]a a cRmSUeeQVmR e RV VigQificadRV eQWUe RV cRQceiWRV. ObVeUYa-Ve, aiQda, TXe

RV alXQRV fRUmaUam Xma SURSRViomR e[SlicaWiYa, ³TeUmRTXtmica ± R TXe p? ± eVWXdR

dR calRU ± medidR ± calRUtmeWUR´, TXe p cRQVideUada Xma UelaomR Yilida SelR

cRQWe[WR, WRdaYia, cRQVideUaQdR R TXe fRi eVWXdadR Qa XQidade didiWica, R maSa

cRQceiWXal QmR RfeUece agUegaomR de QRYRV cRQceiWRV.

PaUa fiQali]aU, R gUXSR 10 cRQVWUXiX Xm MC TXe QmR Ve cRQfigXUa cRmR Xma

eVWUXWXUa adeTXada, WeQdR em YiVWa TXe QmR hi cRQecWiYRV e Uelao}eV eQWUe RV

cRQceiWRV aSUeVeQWadRV, a VabeU: eTXiltbUiR WpUmicR, calRUtmeWUR, calRUia, calRU,

WemSeUaWXUa. Nele, RV alXQRV aSeQaV fi]eUam ligaomR dRV cRQceiWRV meQciRQadRV e

VXaV UefeUidaV defiQio}eV cRUUeWaV SaUa R cRQWe~dR de TeUmRTXtmica. DeVVe mRdR,

VegXQdR MRUeiUa (2010), a fRUma em TXe R gUXSR aSUeVeQWRX R cRQhecimeQWR QmR

Ve deVWaca cRmR Xm maSa cRQceiWXal, e Vim cRmR Xm RUgaQRgUama.

TeQdR cRmR baVe WRdaV aV caWegRUiaV deVcUiWaV e diVcXWidaV, de maQeiUa

geUal, eYideQcia-Ve TXe hRXYe Xma eYRlXomR cRQceiWXal, em TXe RV alXQRV

cRQVegXiUam cRQceiWXaU e difeUeQciaU cada WeUmR, iVWR p, RcRUUeX Xm SURceVVR de

iQWeUaomR eQWUe R cRQhecimeQWR SUpYiR e R QRYR cRQhecimeQWR, e iVVR cRUURbRURX

SaUa a mRdificaomR de cRQceiWRV TXe Ve aSUeVeQWaUam de fRUma maiV elabRUada e

cRm eVWabilidade cRgQiWiYa QRV MCV SURdX]idRV (MOREIRA, 2011, 2012). SeQdR

aVVim, cRQVideUa-Ve TXe R deVeQYRlYimeQWR da VeTXrQcia didiWica SURSiciRX aRV

alXQRV a UelaomR de QRYRV cRQceiWRV, eVWaQdR em cRQfRUmidade aR TXe a WeRUia

aXVXbeliaQa defeQde VRbUe a aTXiViomR da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa, YiVWR TXe eVWa

Ve SUeRcXSa cRm a cRmSUeeQVmR dR aSUeQdeQWe e a WUaQVfRUmaomR da VXa eVWUXWXUa

cRgQiWiYa (MOREIRA, 2006).

Consideraç}es finais

De acRUdR cRm RV dadRV aSUeVeQWadRV, RbVeUYa-Ve TXe R XVR de maSaV

cRQceiWXaiV cRmR iQVWUXmeQWR de deVeQYRlYimeQWR e de aYaliaomR da aSUeQdi]agem

VigQificaWiYa aSUeVeQWRX-Ve cRmR Xma imSRUWaQWe feUUameQWa SRU SRVVibiliWaU a

aXWRQRmia dR alXQR, iQVeUiQdR-R cRmR ageQWe SURWagRQiVWa dXUaQWe WRdR R SURceVVR
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edXcaWiYR. AdemaiV, cRm baVe QR eVWXdR TXe fRi Ueali]adR, VXgeUe-Ve TXe, SaUa RV

alXQRV, a iQVeUomR de MCV em Vala de aXla WRUQa eVVe ambieQWe diQkmicR e

faYRUiYel j SaUWiciSaomR efeWiYa deleV, SRiV deVSeUWa-RV a iQWeQomR de RUgaQi]aU VXaV

ideiaV e fa]eU Uelao}eV cRQceiWXaiV cRm VigQificadR. PaUa R SURfeVVRU, eVVa iQVeUomR

Yiabili]a cRQVWaWaU aV eYidrQciaV e aYaliaU aV dificXldadeV da aSUeQdi]agem, RX Veja,

ideQWificaU Ve RV alXQRV cRQVegXem cRQVWUXiU cRQceiWRV, aWUibXiU VigQificadRV,

deVeQYRlYeU a UecXUViYidade daV aWiYidadeV, cRQVWaWaU a aVVimilaomR cRQceiWXal a

SaUWiU de Uelao}eV cUX]adaV e da difeUeQciaomR SURgUeVViYa.

NeVVe VeQWidR, cRQVideUa-Ve TXe RV RbjeWiYRV deVWa SeVTXiVa fRUam

alcaQoadRV, WeQdR em YiVWa TXe fRi SRVVtYel aYaliaU aV eYidrQciaV dR

deVeQYRlYimeQWR da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa. DeVVe mRdR, cRm a aYaliaomR dRV

maSaV cRQceiWXaiV fiQaiV, SeUcebeX-Ve a amSliaomR e mRdificaomR dRV

cRQhecimeQWRV SUpYiRV dRV eVWXdaQWeV ideQWificadRV iQicialmeQWe, aWUaYpV da

Ueali]aomR daV aWiYidadeV e dR XVR dRV maWeUiaiV TXe lheV fRUam SRWeQcialmeQWe

VigQificaWiYRV. EQWUe eVVaV aWiYidadeV, Wem-Ve a e[SeUimeQWaomR, Xm UecXUVR didiWicR

fXQdameQWal e SRWeQciali]adRU SaUa a fRUmaomR e eYRlXomR dRV cRQceiWRV dRV alXQRV

SelR deVSeUWaU da mRWiYaomR SaUa a SaUWiciSaomR iQWegUal e VRciali]aomR da WXUma,

SRVVibiliWaQdR Xma maiRU aUgXmeQWaomR Qa cRQVWUXomR dRV cRQceiWRV e faYRUeceQdR

aV Uelao}eV dR VabeU cRm R fa]eU.

TRdaYia, p imSRUWaQWe eVclaUeceU Wambpm TXe R SURceVVR dR deVeQYRlYimeQWR

da aSUeQdi]agem VigQificaWiYa QmR RcRUUeX de fRUma igXaliWiUia eQWUe WRdRV RV alXQRV,

em YiUWXde de TXe algXQV VXjeiWRV/gUXSRV QmR aSUeVeQWaUam QRV MCV WaQWRV iQdtciRV

da eYRlXomR e/RX amSliaomR dRV cRQceiWRV eVWXdadRV. EQWUeWaQWR, eVVe faWRU QmR

VigQifica di]eU TXe QmR RcRUUeX mXdaQoa cRQceiWXal RX eYRlXomR da eVWUXWXUa

cRgQiWiYa dRV diVceQWeV, aWp meVmR SRUTXe RV acRQWecimeQWRV de eYRlXomR diVWiQWa

eQWUe RV alXQRV VmR cRmXQV e fa]em SaUWe dR SURceVVR de eQViQR-aSUeQdi]agem,

WeQdR em YiVWa a ViQgXlaUidade de cada VXjeiWR. AdemaiV, p Xm faWRU TXe SRde VeU

cRQWRUQadR SRU meiR de Xm QRYR mRmeQWR de iQWeUaomR SRVWeUiRU j elabRUaomR dRV

~lWimRV MCV a fim de TXe Ve SRVVa e[SRU RV MCV eQWUe RV gUXSRV, faYRUeceQdR

QRYaV WURcaV de cRQceiWRV e/RX ideiaV eQWUe alXQR-alXQR e alXQR-SURfeVVRU, R TXe

UeVXlWa em QRYRV eQWeQdimeQWRV e, aVVim, Qa cRQVWUXomR de cRQceiWRV cRm maiV

claUe]a e maiV VigQificadR.
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NR maiV, p UeleYaQWe meQciRQaU TXe WUabalhaU cRm RV alXQRV eVVa YeUWeQWe

didiWica UeTXeU maiRU WemSR, WaQWR de SlaQejameQWR TXaQWR de aSlicaomR, QR eQWaQWR,

cRQclXi-Ve TXe R WUabalhR cRm MCV SRWeQciali]a R SURceVVR de eQViQR, cRUURbRUa Qa

SaUWiciSaomR dRV alXQRV, Yiabili]a a cRQVWUXomR dR cRQhecimeQWR e,

cRQVeTXeQWemeQWe, deVeQYRlYe a aSUeQdi]agem. PRUWaQWR, a cRQWUibXiomR deVWe

eVWXdR cRQViVWe, Wambpm, em VeUYiU cRmR Xma YeUWeQWe SaUa QRYaV SeUVSecWiYaV em

RXWUaV SeVTXiVaV, Veja QR eQViQR de TXtmica RX daV demaiV diVciSliQaV TXe YiVem a

elabRUaomR de QRYaV SURSRVWaV e SURdXWRV edXcaWiYRV fa]eQdR XVR da WeRUia

aXVXbeliaQa e dRV maSaV cRQceiWXaiV.
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